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Saubere Sache - Clean Code

Wer bin ich?

• Carsten Siedentop

• Consultant und Trainer für Java, XML, COBOL, ...
• > 10 Jahre Projekterfahrung in Java
• 17 Jahre Schulungserfahrung

mit Schwerpunkt auf automatisiertem Testen

• Softwareprodukte
- PDFUnit
- PDFMonitor

• COBOL-Buch (in Arbeit)
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Agenda

Viele Beispiel life 

• Was bedeutet eigentlich 'clean'?

• Wer definiert das? Wo?

• Metriken für den Projektalltag? Welche?

• Wie scharf sollten Limits für Metriken sein?

• Wie lebt man 'Clean Code' im Projektalltag?

• Wann ist Refaktoring fertig?
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Refactoring-Ziele
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Egal?

Was heißt eigentlich 'clean' (I)

• Wer definiert das:
- Projektleiter?
- Architektur-Team?
- alle im Projektteam?

• Wie ist es definiert:
- Word-Dokument?
- Internes Wiki?
- XML-Datei innerhalb des Projektes?

• Gibt es mehrere 'cleans'?

Egal?
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Was heißt eigentlich 'clean' (II)

Wie ist das in ihrem Projekt?

• Wer definiert das:
- Projektleiter?
- Architektur-Team?
- alle im Projektteam?

• Wie ist es definiert:
- Word-Dokument?
- Internes Wiki?
- XML-Datei innerhalb des Projektes?

• Gibt es mehrere 'cleans'?

Egal?

Egal?
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• KISS keep it simple and stupid

• DRY don't repeat yourself

• SoC Separation of Concerns

• DfCh Design for Change

• DbC Design by Contract

• Test first

• Red Green Refactor

• Nur getesteter Code wird eingecheckt, aber mindestens 1x täglich

• YAGNI, You Ain't Gonna Need It

Übergeordnete Ziele für guten Code (I)
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Übergeordnete Ziele für guten Code (II)

• Programmieren Sie klar, seien Sie nicht zu clever

• Sagen Sie das, was Sie wollen, einfach und direkt

• Hören Sie nicht bei Ihrem ersten Entwurf auf

• Benutzen Sie nur die guten Eigenschaften einer Programmiersprache

• Benutzen Sie Bibliotheksfunktionen, wenn möglich

• Verbessern Sie kein schlechtes Programm,
schreiben Sie es neu.



Herbstcampus 2015  -  Carsten Siedentop 9/94

Saubere Sache - Clean Code

Übergeordnete Ziele für guten Code (III)

• Code soll einfach zu verstehen sein

• Code soll schnell zu verstehen sein

• Code soll klar sein

• Public-Methoden müssen mit Javadoc kommentiert sein?

Diese Definitionen sind 
gut, aber unklar
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Konkrete Metriken für den Projektalltag
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Metriken für den Projektalltag

• Anzahl Zeilen pro Methode < N

• Zeilenlänge < N

• Cyclomatische Komplexität < N

• Anzahl von Übergabeparametern

• Anzahl von Compiler-Warnungen < N
- z.B. @Override muss gesetzt werden
- in Eclipse, Maven, Jenkins, etc.

• Keine ternären Operatoren

• if(), for() und while() immer mit Klammern schreiben

• Keine Tabs im Code, nur Spaces

Wie groß ist N?

Keine Metrik für Javadoc
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Metriken für den Projektalltag - mit Schwellwert

• Anzahl Zeilen pro Methode < 16

• Zeilenlänge < 120

• Cyclomatische Komplexität < 6

• Anzahl von Übergabeparametern

• Anzahl von Compiler-Warnungen = 0
- z.B. @Override muss gesetzt werden
- in Eclipse, Maven, Jenkins, etc.

• Keine ternären Operatoren

• if(), for() und while() immer mit Klammern schreiben

• Keine Tabs im Code, nur Spaces Keine Metrik für Javadoc

16

6

0

120
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Refactoring-Maßnahmen

• Anzahl Zeilen pro Methode

• Zeilenlänge

• Cyclomatische Komplexität

• Anzahl von Übergabeparametern

• Anzahl von Compiler-Warnungen
- z.B. @Override muss gesetzt werden
- in Eclipse, Maven, Jenkins, etc.

• Keine ternären Operatoren

• if(), for() und while() immer mit Klammern schreiben

• Keine Tabs im Code, nur Spaces

Code auslagern

auf mehre Zeilen verteilen

Methode verkleinern

Methode verkleinern

1. Code fixen
2. Eclipse etc. konfigurieren

auf mehrere Zeilen verteilen

Code umschreiben

Eclipse konfigurieren
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Es folgen viele Beispiele
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Compiler-Warnungen - vorher

Eclipse konfigurieren
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Saubere Sache - Clean Code

Compiler-Warnungen - nachher
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Compiler-Warnungen in Eclipse - vorher

Auf Error setzen
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Compiler-Warnungen in Eclipse - nachher

@Override fehlt
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Der Compiler ist Ihr Helfer - vorher

Kein Problem, oder?
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Saubere Sache - Clean Code

Der Compiler ist Ihr Helfer - nachher

unused variable
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Saubere Sache - Clean Code

Kommentare (I) - vorher
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Saubere Sache - Clean Code

Kommentare (I) - nachher

Überflüssiger Kommentar ist zweifach vergeudete Zeit
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Kommentar (II) - vorher

Redundanz
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Kommentar (II) - nachher
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Kommentar (III) - vorher

Wo ist das Wichtige?
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Kommentar (III) - nachher
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Wann ist ein Kommentar gut?

• Kommentar muss einen Zusatznutzen zum Code haben

• Wiederholen Sie nicht den Code im Kommentar

• Stellen Sie sicher, dass der Kommentar zum Code  passt

• Kommentieren Sie kein schlechtes Programm, 
schreiben Sie es neu

• Schreiben Sie Ihren Code so, 
dass er nicht kommentiert werden muss
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Gute Namen
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Was sind gute Namen?

• Keine semantische Distanz zwischen Namen und Inhalt

• Ein Name darf keinen Interpretationsspielraum haben

• Methodennamen sollen das Ergebnis bennen,
nicht den Weg dahin.

• Variablennamen benennen den Inhalt

• Konstanten bezeichnen den Wert

• Ähnliche Dinge bekommen ähnliche Namen

• Keine Abkürzungen, außer international übliche

• Namen mit kurzer Gültigkeit können kürzer sein
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public static void main(String[] args) {
  TableModel model = new DefaultTableModel(100, 3) {
    @Override
    public Object getValueAt(int row, int column) {
      return "" + (int) Math.pow(row, column + 1);
    }
  };
  JTable table = new JTable(model);
  TableRowSorter<TableModel> rowSorter 
               = new TableRowSorter<TableModel>(model);
  table.setRowSorter(rowSorter);
    

  rowSorter.setComparator(0, new Comparator<String>() {
    public int compare(String s1, String s2) {
      int i1 = Integer.parseInt(s1);
      int i2 = Integer.parseInt(s2);
      return Integer.bitCount(i1) - Integer.bitCount(i2);
    }
  }); ...

Methodennamen sind Dokumentation - vorher

Nicht klar genug
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public static void main(String[] args) {
  TableModel model = createData();

  JTable table = new JTable(model);
  TableRowSorter<TableModel> rowSorter 
               = new TableRowSorter<TableModel>(model);
  table.setRowSorter(rowSorter);
    
  Comparator<String> comparator = createComparator();
  rowSorter.setComparator(0, comparator);

      ...

Methodennamen sind Dokumentation - nachher
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Saubere Sache - Clean Code

Namen statt Strings - vorher
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Namen statt Strings - nachher

Schneller zu verstehen
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public class SchedularDemo_1 {

  public static void main(String[] args) {

    ScheduledExecutorService scheduler =
             Executors.newScheduledThreadPool(1);
    scheduler.scheduleAtFixedRate(new Runnable() {
      public void run() {
        System.out.print(".");
      }
    }, 1, 2, TimeUnit.SECONDS);
  }
}

Aussagekräftige Namen wählen - vorher



Herbstcampus 2015  -  Carsten Siedentop 35/94

Saubere Sache - Clean Code

public class SchedularDemo_2 {

  public static void main(String[] args) {
    long initialDelay = 3;
    long interval = 2; 
    int poolSize = 1; 

    ScheduledExecutorService scheduler =
             Executors.newScheduledThreadPool(poolSize);
    scheduler.scheduleAtFixedRate(new Runnable() {
      public void run() {
        System.out.print(".");
      }
    }, initialDelay, interval, TimeUnit.SECONDS);
  }
}

Aussagekräftige Namen wählen - nachher
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public class UnklareUebergabeparameterDemo_1 {
  

  @SuppressWarnings("unused")
  private static void demo1() throws IOException {
    File file1 = new File("c:/temp/foo.txt");
    File file2 = new File("c:/temp/bar.txt");
    FileWriter writer1 = new FileWriter(file1, true);
    FileWriter writer2 = new FileWriter(file2, false);
  }
  
}

Und nochmal 'magic' - vorher

Was ist append, 
was ist overwrite
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public class UnklareUebergabeparameterDemo_1 {
  
  private static final boolean FILE_APPEND = true;
  private static final boolean FILE_OVERWRITE = false;

  @SuppressWarnings("unused")
  private static void demo2() throws IOException {
    File file1 = new File("c:/temp/foo.txt");
    File file2 = new File("c:/temp/bar.txt");
    FileWriter fw1 = new FileWriter(file1, FILE_APPEND);
    FileWriter fw2 = new FileWriter(file2, FILE_OVERWRITE);
  }  

}

Und nochmal 'magic' - nachher
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Schreibstil

• Formatieren Sie das Programm so, 
dass der Leser im Verständnis unterstützt wird

• Benutzen Sie aussagefähige Variablen- und Funktionsnamen

• Benutzen Sie Einrückungen, 
um die logische Struktur eines Programms zu zeigen

• Setzen Sie Klammern, um Mehrdeutigkeiten zu vermeiden

• Benutzen Sie Leerzeilen, um Befehlsgruppen hervorzuheben

• Machen Sie Ihr Programm von oben nach unten lesbar
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Lesbarkeit, lange Zeilen

Sie können das nicht erkennen?
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Saubere Sache - Clean Code

Schlechte Einrückung (I)
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Saubere Sache - Clean Code

Wenn die Formatierung immer gleich ist, steigt die Lesegeschwindigkeit.

Schlechte Einrückung (II)
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Klammern - ein ewiges Thema (I)

Zwei Formatierungen, ...
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Klammern - ein ewiges Thema (II)

... so erkennt das Auge mehr 'auf einen Blick'
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?

?

Das geht auch kürzer ;-)

Klammern - noch ein Beispiel
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Saubere Sache - Clean Code

Immer klammern?
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Saubere Sache - Clean Code

Immer klammern!

Mit Klammern wäre der Fehler schneller aufgefallen
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Sauber einrücken - ohne Tabs (I)
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Sauber einrücken - ohne Tabs (II)
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Unnötiges 'final' - vorher
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Unnötiges 'final' - was das Auge sucht
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Unnötiges 'final' - so ist es besser zu lesen
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Lesbarkeit, ternäre Operatoren
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Ternärer Operator - vorher
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Ternärer Operator - nachher
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Wie schnell ist dieser Code zu verstehen?

 public ForeignKeyMeta(Node foreignKeyNode) {
   NamedNodeMap attribs = foreignKeyNode.getAttributes();

   Node node = attribs.getNamedItem("table");
   if (node == null)
     throw new IllegalStateException("'table' attribute required");
   tableName = node.getNodeValue();

   node = attribs.getNamedItem("column");
   if (node == null)
     throw new IllegalStateException("'column' attribute required");
   columnName = node.getNodeValue();

   node = attribs.getNamedItem("remoteSchema");
   remoteSchema = node == null ? null : node.getNodeValue();

   node = attribs.getNamedItem("remoteCatalog");
   remoteCatalog = node == null ? null : node.getNodeValue();
 }

Ternärer Operator, Prüfung auf 'null' - vorher
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public ForeignKeyMeta(Node foreignKeyNode) {
  assertAttributeAvaible(foreignKeyNode, "table" );
  assertAttributeAvaible(foreignKeyNode, "column");

  tableName     = getAttributeValue(foreignKeyNode, "table");
  columnName    = getAttributeValue(foreignKeyNode, "column");
  remoteSchema  = getAttributeValue(foreignKeyNode, "remoteSchema");
  remoteCatalog = getAttributeValue(foreignKeyNode, "remoteCatalog");
  
  logCurrentForeignKeyMetadata();
}

Ternärer Operator, Prüfung auf 'null' - nachher
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container = schema != null ? schema : catalog != null ? catalog : db.getName();

String parentContainer = pkSchema != null ? pkSchema : pkCatalog != null ? 
                         pkCatalog : db.getName();

String baseContainer = config.getSchema() != null ? config.getSchema() :
                       config.getCatalog() != null ? config.getCatalog() :
                       db.getName();

String fullName = (catalog == null && schema == null ? db + '.' : "") +
                  (catalog == null ? "" : catalog + '.') +
                  (schema == null ? "" : schema + '.') + table;

public void setComments(String comments) {
  String cmts = (comments == null || comments.trim().length() == 0) 
                 ? null : comments.trim();
  if (cmts != null) {
    cmts = cmts.substring(0, crapIndex).trim();
    cmts = cmts.length() == 0 ? null : cmts;
  }
  this.comments = cmts;
}

Ternärer Operator, weitere Beispiele (I)

Wehret den Anfängen, ...
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... sonst endet es so

Ternärer Operator, weitere Beispiele (II)
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Lesbarkeit, anonyme Klassen
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Anonyme Klassen extrahieren (I) - vorher

Lokale Variable erstellen
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Anonyme Klassen extrahieren (I) - zwischendrin

Externe Klasse 
erstellen
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Anonyme Klassen extrahieren (I) - nachher
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Anonyme Klasse extrahieren (II) - vorher

Bezieht sich nur 
auf msgField
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Anonyme Klasse extrahieren (II) - nachher
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Assign null - (1)
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Assign null - (2)
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Assign null - (3)
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Assign null - fertig, startElement()
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Assign null - fertig, endElement()
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Geschachtelte if's - (I)
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Geschachtelte if's - (II)
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Geschachtelte if's - (III)
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Nochmal geschachtelt if's - (I)
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Nochmal geschachtelt if's - (II)



Herbstcampus 2015  -  Carsten Siedentop 75/94

Saubere Sache - Clean Code

Komplexe Zeile

Das geht einfacher

so!
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public static void main(String[] argv) throws Exception {
  if (argv.length == 1 && argv[0].equals("-gui")) { // warning: serious temp hack
      new MainFrame().setVisible(true);
      return;
  }
  SchemaAnalyzer analyzer = new SchemaAnalyzer();
  int rc = 1;
  try {
      rc = analyzer.analyze(new Config(argv)) == null ? 1 : 0;
  } catch (ConnectionFailure couldntConnect) {
      // failure already logged
      rc = 3;
  } catch (EmptySchemaException noData) {
      // failure already logged
      rc = 2;
  } catch (InvalidConfigurationException badConfig) {
      System.err.println();
      if (badConfig.getParamName() != null)
          System.err.println("Bad parameter specified for " + badConfig.getParamName());
      System.err.println(badConfig.getMessage());
      if (badConfig.getCause() != null && !badConfig.getMessage().endsWith(badConfig.getMessage()))
          System.err.println(" caused by " + badConfig.getCause().getMessage());
      Logger logger = Logger.getLogger(Main.class.getName());
      logger.log(Level.FINE, "Command line parameters: " + Arrays.asList(argv));
      logger.log(Level.FINE, "Invalid configuration detected", badConfig);
  } catch (ProcessExecutionException badLaunch) {
      System.err.println(badLaunch.getMessage());
  } catch (Exception exc) {
      exc.printStackTrace();
  }
  System.exit(rc);
}

Konfuses Errorhandling - Wo ist das Konzept?
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public static void main(String[] argv) throws Exception {
  if (argv.length == 1 && argv[0].equals("-gui")) { // warning: serious temp hack
      new MainFrame().setVisible(true);
      return;
  }
  SchemaAnalyzer analyzer = new SchemaAnalyzer();
  int rc = 1;
  try {
      rc = analyzer.analyze(new Config(argv)) == null ? 1 : 0;
  } catch (ConnectionFailure couldntConnect) {
      // failure already logged
      rc = 3;
  } catch (EmptySchemaException noData) {
      // failure already logged
      rc = 2;
  } catch (InvalidConfigurationException badConfig) {
      System.err.println();
      if (badConfig.getParamName() != null)
          System.err.println("Bad parameter specified for " + badConfig.getParamName());
      System.err.println(badConfig.getMessage());
      if (badConfig.getCause() != null && !badConfig.getMessage().endsWith(badConfig.getMessage()))
          System.err.println(" caused by " + badConfig.getCause().getMessage());
      Logger logger = Logger.getLogger(Main.class.getName());
      logger.log(Level.FINE, "Command line parameters: " + Arrays.asList(argv));
      logger.log(Level.FINE, "Invalid configuration detected", badConfig);
  } catch (ProcessExecutionException badLaunch) {
      System.err.println(badLaunch.getMessage());
  } catch (Exception exc) {
      exc.printStackTrace();
  }
  System.exit(rc);
}

RC für das Betriebssystem

Zusätzliche Benutzung der Konsole

Kein Stacktrace, kein RC

Kein Logging, kein RC

Kein RC

Hier sollte geloggt werden

Konfuses Errorhandling - Knackpunkte
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Errorhandling - So ist's auch nicht gut
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Clean-Code im Kontext von Tests
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Code testbar gestalten

• Kleine Methoden sind besser testbar

• Keine heimlichen Annahmen (zahl > 0)

• Interfaces ermöglichen den Einsatz von Mock-Klassen

• Halten Sie die Abhängigkeiten von Methoden und Klassen klein

• Zustandsbehaftete Klassen sind schwerer zu testen

• Wenn Sie viele Tests schreiben, 
werden Sie „automatisch“ testbaren Code schreiben
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Schlechte und gute Tests - vorher
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Saubere Sache - Clean Code Beispiele

Schlechte und gute Tests - nachher
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Schreiben Sie vor einem Refactoring Tests

Wann wird refactor'd - Red Green Refactor 
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Tests mit @IGNORE markieren
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Vorher

Nachher

schlecht

Stacktrace der Exception wird vernichtet

Kein try/catch in Tests
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Clean-Code und Performance-Tuning
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Sauber tunen

• Messen Sie, bevor Sie tunen

• Opfern Sie niemals Klarheit für Effizienz

• Machen Sie es richtig, bevor Sie es schneller machen
Machen Sie es klar, bevor Sie es schneller machen
Halten Sie es richtig und klar, wenn Sie es schneller machen

• Überlassen Sie dem  Compiler die kleinen Optimierungen

• Bestehen Sie nicht auf bestehendem Code, 
Reorganisieren Sie statt dessen
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Das Ende vom Refactoring
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• Wenn der Compiler keine Warnungen ausgibt?

• Wenn Klassen oder Methoden klein genug sind?

• Wenn eine Klasse nicht zu viele Methoden besitzt?

• Wenn die Namen von Klassen/ Methoden gut sind?

• Wenn Ihr Code 'gut' aussieht?

• Wenn der Code auf Anhieb zu verstehen ist?

Wenn Sie Ihr Ziel erreicht haben!

Ende der Code-Verbesserung
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Ist Clean-Code wirtschaftlich sinnvoll
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Ist Clean-Code wirtschaftlich sinnvoll?

Ja



Viel Erfolg mit sauberem Code!

Carsten Siedentop
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Fragen, Anregungen, Kritik
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Viel Erfolg mit sauberem Code!

Carsten Siedentop
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