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Warum Docker?

Was ist das Problem?
Komplexe Anwendungen -> viele Abhangigkeiten
Abhangigkeiten von unterschiedlicher Versionen gleicher Bibliotheken
Bibliotheken nicht identisch in unterschiedlichen Distributionen
Anwendungen benotigen spezielle Konfiguration verwendeter Systemdienste
Inkompatible Konfiguration der Systemdienste fur verschiedene

Anwendungen

Losung: Eigene virtuelle Umgebung fur jede einzelne Anwendung
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Warum Docker?

Anforderungen an die virtuelle Umgebung:

Seite 5

Reproduzierbar: einfach, schnell, vollautomatisch

Sicher: isoliert vom Host-System

Erweiterbar: neue Systemdienste, neue Programme
Aktualisierbar: einfacher Update-Mechanismus
Austauschbar: einfacher Wechsel zwischen Versionen
Ubertragbar: Lauffahig auf unterschiedlichen Host-Systemen

Effizient: minimaler Ressourcenverbrauch, kleine Images

01.09.2015
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Docker vs. Virtuelle Maschine

Virtuelle Maschine Docker
Virtualisiert ganzes System Virtualisiert nur Applikationen
Benotigt eigenes Betriebssystem Nutzt Host-Betriebssystem
VM-Images konnen nicht zwischen Binardateien und Bibliotheken
virtuellen Maschinen geteilt werden konnen zwischen Container geteilt
werden
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Docker vs. Virtuelle Maschine

* Virtuelle Maschine * Docker

[ | - | Docker

PC/Server PC/Serve

Frei verwendbar / © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Docker vs. Virtuelle Maschine

* Virtuelle Maschinen * Docker
- Jede Anderung, Kopie oder neue *  Kopien bendtigen kein OS und
Version erfordert eigenes VM- keine Bins/Libs
Image * Anderungen werden differenziell
gespeichert
| |
{ |J
{ |‘
Bins/ Bins/ Bins/ B | | I
Libs Libs Libs BsAls : I
| | _ _
1= 7
|\ |
| container |
| |
L__1
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* Docker-Daemon (Server)

* Lauft auf Host-System

* Verwaltet Container

* Anwender kommuniziert nicht direkt mit dem Server
* Docker-Client

* Kommandozeilenprogramm ,docker*

* Kommuniziert mit Docker-Deamon

 Kommunikation zwischen Server und Client Uber Sockets und RESTful API

Frei verwendbar / © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Architektur

Docker-Images (build component)
Schreibgeschutztes Dateisystem
Enthalt nur Anwendungen, kein Betriebssystem
Notwendig fur das Erstellen von Docker-Containern
Einfach zu erstellen und zu verwalten

Einfach Uber eine Docker-Registry verteilbar
Docker-Registry (distribution component)

Speichert Docker-lmages

Offentlich (z. B. Docker-Hub) oder nicht 6ffentlich
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Architektur

Docker-Container (run component)
Vergleichbar mit einem Inhaltsverzeichnis
Enthalt alle Komponenten, um eine Anwendung auszufuhren

Wird auf Basis eines Docker-Images erstellt

Container konnen ausgefuhrt, angehalten, gestoppt und geloscht werden

Isolierte und sichere Anwendungsumgebung (cgroups)
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push

un

PC/Server
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Architektur — Docker-Images

Images bestehen aus Layern

Layer werden mittels UnionFS zu einem Dateisystem zusammen gefugt
Anderungen an einem Image erzeugen einen neuen differenziellen Layer
Update eines Images erfordert nur neuen Layer

Layer starten von einem leeren Image (leeres Basis-Image (Ubuntu, CentOS,
RHEL, ...)

Basis-Image stammt meist von der Registry ,Docker-Hub*
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Architektur — Docker-Images

= Docker : bash — Konsole

File Edit View Bookmarks Settings Help
user@host:~5 sudo docker images -t
Warning: '-t' is deprecated, it will be removed soon. See usage.
L511136ea3c5a Virtual Size: 0 B Tags: scratch:latest
b6718650e87e Virtual Size: 0 B
L 3d3c8202a574 Virtual Size: 229.6 MB
L9114405f9ff1 Virtual Size: 229.6 MB Tags: centos:7
f3c84ac3a053 Virtual Size: 192.5 MB
L 21a958a24818 Virtual Size: 192.7 MB
L 9fec74352904 Virtual Size: 192.7 MB
L-de955f21bf24 Virtual Size: 192.7 MB Tags: ubuntu:14.04
ea806576238a Virtual S5ize: 131.9 MB
L c41f0fc9131d Virtual Size: 132.1 MB

L-72dffcel5bf2 Virtual Size: 132.1 MB
L9c5e4be642b7 Virtual Size: 132.1 MB Tags: ubuntu:12.04
5hl2ef8fd570 Virtual Size: 0 B
L@bc55ae673f7 Virtual Size: 215.8 MB Tags: centos:6.6
user@host:~$ [

Docker: bash
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Architektur — Docker-Images

Registry: Speichert Images
Images konnen via Docker push/pull ausgetauscht werden

Stellt Suchfunktionen fur Images bereit

Dodker : sudo— Konsole

File Edit WView Bookmarks Settings Help

user@host:~5 sudo docker pull ubuntu:l4.04

Pulling repository ubuntu
dﬂuEEf;lbf¢4 Pulling dependent layers
E111" s a: Download nﬂmp1eTe

>3: Downloading 33.28 MB

Docker: sudo

Simon Sudler
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Architektur — Docker-Images

Container werden von einem Docker Image abgeleitet

Container erzeugen einen beschreibbaren Layer auf den schreibgeschutzten

Basis-Images
Startet das im Container angegebene oder beim Starten ubergebene

Programm

= Docker : bash — Konsole

File Edit Wiew Bookmarks Settings Help
root@host:~5 1sb release -i -r
Distributor ID: Ubuntu

Release: 14.18
root@host:~% docker run ubuntu:14.04 /bin/bash -c "lsb release -i -r"

Distributor ID: Ubuntu
Release: 14.04
root@host:~$ ]

Docker: bash
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Architektur — Docker-Images

Dockerfile: Instruktionsfolge zum Erstellen eines Images
Run: startet ein Programm innerhalb des Containers
Add: fugt dem Image Dateien oder Verzeichnisse hinzu
Env: erzeugt Umgebungsvariablen innerhalb des Images

Cmd: Anwendung, die beim Starten des Containers ausgefuhrt werden soll

= Docker : vi—Konsole <

File Edit WView Bookmarks Settings Help
[BROM ubuntu:14.04

ENV HELLO TO Docker
RUN ["/bin/bash", "-c¢", "echo -e '#!/bin/bash\n\necho Hello $HELLO TO' = hello.sh"]

CMD ["/bin/bash", "hello.sh"]

=

"hello container/Dockerfile"™ 7L, 155C

= | Docker : i
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Architektur — Docker-Images

= Docker : bash — Konsole ) o) (K
File Edit View Bookmarks Settings Help
user@host:~$% sudo docker build -t hello container hello container/
Sending build context to Docker daemon 2.56 kB
Sending build context to Docker daemon
Step @ : FROM ubuntu:14.04
---> d@955f21bt24
Step 1 : ENV HELLO TO Docker
---=> Running in 0fcc991t9299
---> 1clc9c4e9b36
Removing intermediate container 0fcc991f9299
Step 2 : RUN ["/bin/bash”, "-c", "echo -e '#!/bin/bash\n\necho Hello $HELLO TO' > hello.sh"]
---= Running in dd484bbbd86l
---> adfh7ad37a22
Removing intermediate container dd484bbbd861
Step 3 ¢ CMD ["/bin/bash", "hello.sh"]
---> Running in 082078b1738b
---= 7ab@302e60ced
Removing intermediate container 082078bl738b
Successfully built 7ab@302e60ced
user@host:~$% sudo docker run hello container
Hello Docker
user@host:~$ ||

Docker: bash
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Zombie-Reaping-Problem

PID 1 Zombie-Reaping-Problem
Unix-Prozesse sind in einer Baumstruktur organisiert
Jeder Prozess hat einen Elternprozess, aul3er init(1)
Terminiert ein Prozess, wird er zum Zombie, bis der Elternprozess den
Grund fur das Terminieren erfragt (syscall waitpid(), AKA reaping)
Prozesse, die keine Elternprozess mehr haben, werden von init(1)

ubernommen = entfernt Zombies
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Zombie-Reaping-Problem

Innerhalb eines Containers gibt es eine PID 1, aber keinen Init-Prozess!
Docker-Anwendung wird mit PID 1 gestartet
Bash ,totet” adoptierte Kindprozesse (wenn sie zu Zombies werden):
DayZ: CMD ["/path-to-your-app"]
Besser: CMD ["/bin/bash", "-c", "set -e && /path-to-your-app"]
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Schnellstart

Docker-Basis-Befehle des CLI (nicht vollstandig)

Seite 21

pull: holt Image aus der Registry

build: erstellt ein neues Image

run: startet einen neuen Container

ps: zeigt die laufenden Container

stop/start: Container stoppen oder starten
attach: zu einem laufenden Container verbinden
rm: Container I6schen

rmi: Image loschen

images: Images anzeigen

01.09.2015
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* Minimales Dockerfile

' ) 03_tutorial_container-... ) & @H

T NEEE LT * Kopiert install.sh und den
58 | B cker/03_tutorial_container/ €@ v | & offenltichen SSH-Key
‘E' L * Install-Skript modifiziert
@ Ilmerﬁle Paketquelle, installiert und
F; :::pub konfiguriert SSH-Server und
f§| Supervisord
§| n— * Build.sh, startet Image build
B shsh * Run.sh startet Container

* Ssh.sh ssh in den Container

Frei verwendbar / © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Port 80 auf Port 8G

Port 2022 auf Port 22

Host OS

Frei verwendbar / © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Simon Sudler
PD TIATS TM4 1

Gleiwitzer Str. 555
90475 Nurnberg

Telefon: +49 (911) 895-4135

E-Mail:
simon.sudler@siemens.com

siemens.com/answers
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