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Motivation (1/2)

chanwcnclungen sind komplexe Somctwaresgsteme
Qualitat der Software ist wichtig

i

“esten ist auMén&ig

—

esten nimmt wertvolle Entwicklungszeit und ~kosten in
AnsPruch

Manuelles Testen ist Problematisclﬁ

« Manuelle Kontrolle, Langwellig, Ermudend

« Arbeits- und zeitaquéndig Hohe l:ehlerangénigkeit
. Steigende Komplexitéa’t bei Regressionstests




Motivation (2/2)

. Regressionstest—-PrinziP

N Wieclerholung von Testfillen auggrund von Pﬂege,
Anclerungen o&er Korrekturen er Anwendung unter
Test [AUT]
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Was ist Selenium? (1/2)

Sammlung von Tools

Zur Erstc”unl? und Durcl’ncill’xrung von Tests fir
WeboberHzchen

Von der Firma Thougl’xtWorks
Open Source unter Apacl’xe 2.0 Lizenz
Selenium-Tests laufen direkt im Browser
Funktioniert mit den meisten Browsern

« I IE, Safari , Google Cl’mrome) Opera etc...

Schreibt Tests in mehreren Sprachen

« Selenese (reine HTML), {ava, C#, Perl, etc. ..
J




Was ist Selenium? (2/2)

+ Verwendbar fiir

« funktionales Testen (Regression Testin§

« Browser Kompatibilititstests
+ lasttests (?)
« Verschiedene Varianten

+ Selenium Core

+» Selenium |DE

o Selenium APis
« Selenium1/ Remote Control / RC
+ Selenium 2.0

«  Selenium Grid




1. Selenium Core

R JavaScriPt/ DHTML Bibliothek
« Andere Varianten wie IDE und RC bauen drauf
« Unterstiitzt mehrere Plattformen

«  Windows

o« MacOSX

o Linux



2. Selenium IDE (1/2)

Firefox Add-on zum Aufnehmen, Editieren, Durchfiithren und
Debuggen von Tests

Einfache und schnelle Testerste”ung per “Click througl’x " der
AUT direkt im Browser

Automatiscl’)e Erzeugung \ielp 5€l€ﬂ€S€~COCICS

SPeicherung der Testtialle als html-Dateien in Selenese oder
Exportieru ng nach RC oder WebDriver

Aufgenomme Testtalle konnen schrittweise oder mittels
Breakpoints durchlauten werden

Mé’)glichkeit zur l:unktionalitétserweiterung durch
anwenderspeziﬁsche Erweiterungen

. user~extensionsjs
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2. Selenium IDE (2/2)

®00o Selenium IDE 1.0.10 *
http://www.google.de/

Test Case . | Table ' Source |
Untitled *
Command Target Value
assertTitle Google
‘: click [linput[@value="...
type q adorsys
b
Command open v
e
Runs: 0 Value
Failures: 0
Log | Reference | Ul-Element | Rollup |
open(url)
Arguments:
e url - the URL to open; may be relative or absolute
Opens an URL in the test frame. This accepts both relative and absolute URLs. The
"open" command waits for the page to load before proceeding, ie. the "AndWait" suffix
is implicit. Nore: The URL must be on the same domain as the runner HTML due to ~
security restrictions in the browser (Same Origin Policy). If you need to open an URLon  *
another domain, use the Selenium Server to start a new browser session on that domain. | ¥
/.




Selenium APIs (1/2)

« bietet APIs fur Browserautomatisierung in einer Vielzahl
Vel Sprachen an

. Leistungsstarke | 6sung fir Testtslle, die mehr
brauchen als einfache Browseraktionen und lineare

Ausﬁlhrung

. Eraubt, durch OPtimierung der Testtille, die
Entwicklung Vels komplexen Testszenarien wie z.B.:

« Lesen und Schreiben von Dateien
o Abgrage einer Datenbank
o Test~RePorts per E-Mail versenden

XS etc ...



Selenium APIs (2./2)

+ Features: Screenshot
+ FEinsatz in Cl-Infrastruktur méglich
o Eimnsatzin Unit-Tests méglich



3 Selenium 1.0 / RC (1/2)

« Fithrt Selenium-Testfslle auf einen entfernten Server aus
+ Besteht aus einem Server

«  Geschrieben in Java

+» Startet, stoppt, kontrolliert den Browser

+ Funktioniert mitjecler HTTP-Website

« WirktalsHTTP Proxy, um die JS-Restriktionen-Problematik zu
l5sen

« Und einem Client-Treiber
. Enthalt Binclungen fur die SPrachen (Java, etc...)

« Unterschiedliche “Browser Launcher”: Standard (Firefox,
iexplore, safari, oPéra), Custom



3. Selenium 1.0 / RC (2/2)

5. Anfrage
weiterreichen

-~ ( Selenium

g Selenium h Remote Control

TeStS k;?:': Selenium Core
Java, Ruby, Python, )
S Perl, PHP, .Net
HTTP-Proxy \
o 4
2. Browser starten und 3. Nachste

als proxy anmelden

Testanweisung

Browser

Internet Explorer, Mozilla/Firefox, Safari,

etc...

4 \Anfrage durch
dep Proxy senden

e ™
Webanwendung
Unter Test
N J




4. Selenium Grid (1/2)

Erweitert Selenium RC
Erlaubt das Austithren von mehreren Para”el arbeitenden RCs
Verteilt Tests auf die RCs

Erlaubt auf einfache Weise mehrere Tests Para”el auf mehreren
Maschinen, N ener heterogenen Umgebung auszufiithren

Testfé”e mussen Voneinancler unabhéngig uncl Para”el |au1cen

Gesamte Laufzeit deutlich niedriger



4. Selenium Grid (2./2)

a ] ™ §
Selenium ;
HTTP- | Seleni
TeSts Anfrage Griedesn;:vn;r
Java, Ruby, Python, ;
Perl, PHP, .Net s N
Webanwendung
Selenium Selenium Selenium U nter TeSt
E Remote Control Remote Control Remote Control \_ )
: A

Browser Browser Browser
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« [Erster Major Release 08.07.201 => aktuell v.2.3.#

. lntegration der WebDriver AP als wichtigstes neues Feature

«  Server kann und darf verwendet werden aber ist kein Muss

2 J

bietet Selenium-RC-Funktionalitat, die fuir Selenium 1.0
Abwirtskom Patibi litat verwendet wird.

Verwenclung von Selenium-Grid fuer Verteilte Ausfuehru ng der
Tests

Selenium-backed WebDriver (WebDriver AP mit Selenium-
Technologie als Backend)



Das Bild kann nicht angezeigt werden. Dieser Computer verfiigt moglicherweise iiber zu wenig Arbeitsspeicher, um das Bild zu 6ffnen, oder das Bild ist beschadigt. Starten Sie den Computer neu, und 6ffnen Sie dann erneut die Datei. Wenn weiterhin das rote x angezeigt wird, miissen Sie das Bild moglicherweise loschen und dann erneut einfiigen

«  Selenium-WebDriver macht direkte Aufrufe an den Browser unter
\/erwenclung der nativen Unterstﬂtzungjecles Browsers Hiir die
Automatisierung



Selenium 2.0’s Drivers

Driver-Name ? Klasse

HtmlUnit Driver Alle org.openc]a.selenium.lﬂtmlunit.Ht
mlUnitDriver

Firefox Driver Alle org.opencla.selenium.mcirmcox.f:iremc
oxDriver

Internet Explorer Driver Windows or%openc]a.selenium.ie.lnternetf:
Xp orerDriver

Chrome Driver Alle org.opencla.selenium.chrome.Chr
omeDriver

OPera Driver 777 777

Mac 10S Driver 777 77?7

Android Driver 77 77?7




[. HtmlUnit Driver

o DBasiert auf HtmlUnit

o Pros
o Schnellste und leichteste Umsetzung des WebDrivers
¢ Reine Java-1.6sung und damit Plathcormunabhéngig
o Unterstiitzt JavaScr pt

o« Cons
+ Eigene JavaScript-engine (Rhino)

+ Emuliert anderen Browsern JavaScriPt-Verhalten



2 Firefox Driver

o Pros

o Lauftineinem echten Browser

o Unterstitzt JavaScr pt

o Schneller als Internet E‘xplorer Driver
o Cons

. Langsamer als HtmlUnit Driver



3. Internet Explorer Driver

o Pros
o Liuftineinem echten Browser
o Unterstitzt JavaScn Pt

o« Cons
o Liutt nurunter Windows

. Langsamer als HtmlUnit und Firefox Driver



4. Chrome Driver

o Pros
o Lauftineinem echten Browser
o Unterstitzt JavaScr pt
o Webkit-basiert => safari

o Cons

. Langsamer als HtmlUnit Driver



Exkurs: Wissenwerte

« Va iclierung der E‘rgebnisse

« Lokalisierun gsstrategien
« Ul MaPPing Model
. PageObject Model



] Validierung der Ergebnisse

« Assertvs. Verhcg

« oderwie Vorgehen) wenn eine Pru{:ung Fehlschlégt?

Test wird gestoppt

Test wird nicht gestopl:)t (Ausgenommen unerwarte
Exceptions}

SoFortiges (oPtiscl’)es) Feedback iiber
Fehlgeschlagene Tests

F‘ehlgcschlagene Pr'ufungen werden aufeenommen und
am Ende tiber einen Console Printout oder Log
OutPut ausgegeben

Unterstiitzt von Testframeworks wie Junit, TestNG

Kein Feebback von Ju nit, TestNG

Schlég’c ein Test fehl, werden weitere PrUFungen nicht
durch‘%eﬁlhrt und damit gibt es keine Informationen
tber ihre Status.

e Mehr Arbeit zur Untersuchung der Ergebnisse

« Untersuchung der Ausgabe notig und%ies beim
jedem Testlau%

« “Bei hunderten von Tests,jecles mit eigenem Log
wird das ganze Arbeits- und zeitaquénclig =>
Assert durch soFortiges feedback angemessen

assertJextFresent
assertElementPresent
assertlext

veﬁfg?éxtl’rcscnt
verr }gE/cmcntPrescnt
veri Yy lext




2. Lokasierungsstrategien

« LClement’s D

« LClement’s Name

N Xpath-Ausclruck

« Link-Text

+ Document Object Model (DOM)



5. U] Mapping Model

« Alle HTML-Feldbezeichner werden an einer Stelle
ge':nqegt

« Vereinfacht die Wartung bei Moditikationen (Ids, Pfade)

« Machtdie Wartung der Testskripte etfizienter

R Krﬁptischc HTML-Feldbezeichner (Ids, Namen)
bekommen menschenlesbarer Namen

o \/erbesserung der Lesbarkeit von Tes’tskril:)ten

customchablc.lastname=main{:orm:customcr_tablc_:_lastname




4. PageObject Model

*

Einfache Abstraktion der Benutzeroberflache der Anwenclung
Modelliert eine Seite als Objekt innerhalb der Tests

Einfache Testerste”ung und -1qege

Reduziert die Menge an cluplizierten Codes

Bel Anclerungen an einer Oberfache wird nur das entsl:)rechencle Objekt
angePaBt.

Offentliche Methoden rel:)résentieren Services, dass die Seite anbietet
Methoden geben andere PageObjects zurtick-> Navigation
PageObjekts konnen auch Teilbereiche einer Seite sein

Verschiedene Ergebnisse fir die gleiche Aktion werden Grundsatzlich
durch verschiedene Methoden modelliert.

Durch die “Pagef:actorg”—-Klasse von WebDriver unterstiitzt.



utsetzen eines Selenium
2.0 PrOJekts

<?xml version="1.0" cncodlng'"(JTF _8" standalone="no"?>
<Projcct xmlns= "/7ttlo:/ '/maven. apac/')c. org/POM/4.0.0" xmins:xsi= ”http:// www. w3, o:g/ZOOI/XMLﬁchcma-/hstancc "
xsi:schcmaLocation=/7t't;D://mavcn.alDac/76.org/POM/f 0.0 hti;o://mavcn.aloachc.or:g/mavcn~v4 O_O.xsd>

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>dc.adorsgs.hcrbstcampus</ grouPlcl>
<a rtimcactld>hcrbstcampu520]l</ artifactid>

<Pacl<aging>jar</ Packaging>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>

<c|cPcndcncics>
<clcPcndcnc3>
<groupld>org.sc|cniumhq.sclcni um</grou Pld>
<artifactid>seleniu m—Jiava</ artifactid>
<version>2.3.1</version>
<scope>test</scope>
</ clcPcnclcnc3>
</ clcPcnclcncics>

</ Projcct>
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Fazit

OPen Source, freie Software

Einfach zu installieren und zu benutzen
Kompatibilitaet

« Viele Betriebssysteme (Mac, Linux, Windows )

« FErlaubt das “cross browser” Testen (In FF aumcnehmen, mit
IE, Opera abspielen)

Unterstitzu ng vieler Browser und Betriebssgsteme

Einfache und schnelle Erste”ung von Tests

Méglic ket zur Erweiterung durch user~ex‘cension5j’s



Fazit

N E‘rméglicht Einsatz in Unit-Tests
+ Regressionstest-Automatisierung
. Einbin&ung in Cl-Infrastrukturen (Bamboo, etc ...)
+ RC
« Sicherheitsrestriktionen erschweren den Einstieg
. Notwendigkeit des “Waitf:orPageToLoacJ”-Kommandos
N Plugjﬂ
« Nurfur Firefox Verﬁjgbar

. Fehlt einige wesentliche Merkmale eines Test-Tool (bedingte
Anweisungen, Sc leifen, Excel:)tiomHanc”ing, Reporting~Fun|<tiona|itét, Datenbank-Test,

Wiederausﬁjlﬁrung von Fehlgeschlagenen Tests, “Screensho’c&taking”~Féhig\<eit>
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Resourcen

. Homepage
R http://seleﬂiuml’)q.org[

XS BlOg
R http://seleﬂiumhql.wordpress.com/

. Google

] www.google.de/search’:’qzselenium
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Vielen Dank!

Fra gen

willie Chieukam

willie.chieukam@aclorsgs.cle
adorsgs GmbH & Co. KG




