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Good by Server...
Welcome Client!

SOFEA - ein leichtgewichtiger Architekturansatz

Sandro Sonntag

Adorsys GmbH & Co. KG




Thin Server Architektur

Web API’s Entwicklung des VWebs

REST Inhalt Web-Technologien

Potenziale

Was hat HTMLS Was ist falsch an Rich

. . )
mit Architektur zu tun? Server?

Best Practices
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Ursprunge SOFEA

x 2007 Publikation des Papiers ,,Live above the Service
Tier"

x How to Build-Application Front-ends in-a Service-Oriented
World*

x durch Ganesh Prasad, Rajat Taneja, Vikrant Todankar
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Ursprunge SOFEA

x 2007 Publikation des Papiers ,,Live above the Service
Tier"

x How to Build-Application Front-ends in-a Service-Oriented
World*

x durch Ganesh Prasad, Rajat Taneja, Vikrant Todankar

x  Parallel SOUI Publikation - Service Oriented User Interface

x  MVG is Dead® Norlan Wright

x Andere gelaufige Bezeichnung: ,, Thin Server Architecture”
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Job Trends from Indeed.com
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Total APls Over Time

1.000 .~
[

1000 APls In 9 Monaten
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AP| Protocols AP| Data Formats

=

Schnittstellen
REST und JSON-auf-dem Vormarsch




2006 2007 2008 2009 2010 2011

Percentage of new APIs with only |]SON support

1in 5 APIs Say “Bye XML’
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API Billionaires Club, 2011 edition

13 billion API calls / day may 2012)
Google 5 billion API calls / day i zo10
=w0 4 5 billion API calls / day (october 2009

NETELIY 10 billion API calls / month ganuary 2011)

8 billion API calls / month (3 2009

3 billion API calls / month warch 2009)
1.1 billion API-delivered stories / month marn
2010)

Over 50% of all traffic via APl mareh 2008

Over 260 billion objects stored in S3 ganvary 2011)

13 milliarden API calls / tag

Salesforce 50-% des Traffics durch APIs
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Open API timeline
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Twitter Saw: 600K SIgnups Yesterday, It
Took More Than 16 Months o Reach
lts First 600K




Gartner

In the next-generation:client/senver-arcnitecture, the
"client! is a rich application running on an
Internet-connected device, and the ‘server IS a
set of-application-services:-nosted: in-an increasingly
elastically scalable cloud computing platform.
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Chrome OS

r Browser als Betriebssystem
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Aber was Ist der Ausloser?




Mobile, Smart Pads, iTV,
Social Media, Desktop
Widgets and smarter




UNd andere neue
lechnologien

(it
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Was bedeutet dies tur
Webarchitekturen?
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Thin Client Architekturen




Daten und Reprasentation
sSind vermischt
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Browser I

= Datenstrukturen?
R ™ Datentypen?




Daten und Reprasentation
sSind vermischt

= Datenstrukturen?
TN = Datentypen?

<html>
<body>

=
<span>Name: Foo</span> Daten und

Repasentation gemischt
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Daten und Reprasentation
sSind vermischt

.

N

e O =) otcnstrukturen?

- B = Datentypen?

= Daten und

<span>Name: Foo</span> - : :
P /5@ Repasentation gemischt
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Hohe Latenz

Browser

Usability -erfordert eine flussige Bedienung.

Herkommliche Webapps reagieren zu langsam auf Benutzer Interaktionen.
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Komplexitat

Client Code ‘
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und

Server | Client Code ‘
(HTML, JS, CSS) |

Webframework ‘
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und .
Server | Client Code ‘
= \Webframework ein Codegenerator fur ( TMI—, \JS, CSS) |
HTML & JS(denken in 2 Dimensionen: - BHH sisisesiaseis N |

sehr umstandlich)

QUI EVCI LS

I
|
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und . |
Server | Client Code ‘
= \Webframework ein Codegenerator fur ( TMI—, \JS, CSS) |
HTML & JS(denken in 2 Dimensionen: - BHH sisisesiaseis . |

-

sehr umstandlich)

e
(§
it
1

x  HTML muss erst in Server Templates
verpackt werden

QGUI EVETILS

Webframework ‘

I
|
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und . |
Server | Client Code ‘
= \Webframework ein Codegenerator fur ( TMI—, \JS, CSS) |
HTML & JS(denken in 2 Dimensionen - BHH sisisiessiale N f |

sehr umstandlich)

x  HTML muss erst in Server Templates
verpackt werden

x Debugging in zwel Laufzeltumgelbungen
(Client/Server) |

I
|
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und |
Server | Client Code ‘
= \Webframework ein Codegenerator fur ( TMI—, \JS, CSS) |
HTML & JS(denken in 2 Dimensionen - BHH sisisiessiale N f |

sehr umstandlich)

x  HTML muss erst in Server Templates
verpackt werden

x Debugging in zwel Laufzeltumgelbungen
(Client/Server) |

» Der meiste Code dreht sich um das
Event/Request Handling (Serialisierung, ,!1
Protokoll quirx) |

I
|
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Komplexitat

» Prasentationslogik ist am Client und |
Server | Client Code ‘
= \Webframework ein Codegenerator fur ( TMI—, \JS, CSS) |
HTML & JS(denken in 2 Dimensionen - BHH sisisiessiale N f |

sehr umstandlich)

x  HTML muss erst in Server Templates
verpackt werden

x Debugging in zwel Laufzeltumgelbungen
(Client/Server) |

» Der meiste Code dreht sich um das
Event/Request Handling (Serialisierung, ,!1
Protokoll quirx) |

I
|

x Korrektes State Handling unmaoglich
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Fehlerbehandlung hierfur:ist komplex.
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Fatales Statemanagement

x| State ist am Server

x State am Client muss nicht zum Server State passen.
Fehlerbehandlung hierfur:ist komplex.

x Client muss immer auf-den richtigen Server geroutet werden
x  Skallerung und: Failover ein echtes Problem (und sehr teuer)
® Speicherverbrauch am Server (Beispiel JSE Component Tree)

® Server behelfen sich mit Sessiontimeouts (Session bleibt
meist noch 30 Minuten wenn der User bereits weg ist)
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5. Offlinefahigkeit

CIn echtes:Proplemi::




0. Fehlende Interoperabillitat
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x  HTML Markup ist keine Schnittstelle
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0. Fehlende Interoperabillitat

x  HTML Markup ist keine Schnittstelle
x .. GWI-RPC auch nicht

= Echte Services sind sind haufig nicht von ,;auBlen’ zugreifbar (z.B. Spring
Services)

® ... nein, man kann Sie nicht einfach zum Webservice machen!

® ¢S ist ein fundamentaler Unterschied ob ein Service als WebService oder lokaler
Service konzeptioniert wurde (Fehlerbehandlung, Call by Value, Granularitat)

x  Ergo: SOA Projekte mussen von O starten

x  Risiko das Rad neu zu erfinden
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0. Fehlende Interoperabillitat

x  HTML Markup ist keine Schnittstelle
x .. GWI-RPC auch nicht

= Echte Services sind sind haufig nicht von ,,auBen‘ zugreifbar (z.B. Spring
Services)

® ... nein, man kann Sie nicht einfach zum Webservice machen!

® ¢S ist ein fundamentaler Unterschied ob ein Service als WebService oder lokaler
Service konzeptioniert wurde (Fehlerbehandlung, Call by Value, Granularitat)

x  Ergo: SOA Projekte mussen von O starten
»  Risiko das Rad neu zu erfinden

= Fehlender Fokus auf qualitative Schnittstellen (,,die sind ja nicht von au3en
erreichbar®)

x Prasentation und Geschaftslogik in einem Tier fordert das verschmelzen von
beidem zu einem ,,Brei*
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Symptome linderbar,
aber nicht fixobar!
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Symptome linderbar,
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Symptome linderbar,
aber nicht fixobar!

x Zustand -> HTTPSession/Conversations

x AJAX Feeling -> Partitial Page Rendering

x Multi Windows -> Gonversations

x  Browserhistory -> Post/Redirect/Get (PRG)

x Fallover -> Session Repication = BS! (Speicher, Kosten,
Network Traffic..)

x Verhindert echtes Webscale!
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Hmm, Code am Server war
adoch Immer eine gute ldee

JS sucksl:Bowserinkomaptipiitat! - :und die
Sicherheit!




Ja, bis 2005 war das richtig

x [FUr viele hat sich die Welt seither nicht weiter gedreht
x Seit 2005 gibt es viel neues
n AJAX
x  Browser Events
n CSS 2/3
x Javascript Programming Patterns (Classes,Events, DOM)
x |Query
x  DOM Positioning / Box Models
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Und Heute”? HTMLS.

x  KV/SQL-Database

x (Canvas

« CSS3
= \Veb Workers |
x \Web Sockets

x Application Cache
x JS DOM Selector AP
x \WEB-GL

tolle neue Moglichkeiten...
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Motivation SOFEA

x Prasentation an den Glient (Seperation of concerns)

® ServiCes Zum Server

x SOA - Agnostische WebServices

x Multi Device (Mobile, Portal, Webclient, Richclient, APIs)

» \Nebscale
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SOFEA Vogelperspektive

Zustandigkerten:emnes:\Webiranmeworks




Application Download

%:

~ Application | f«— Qe

Application- |
Container |

|




Presentation Flow

“ Webserv

’ =

[
|
(‘ FF
vk

. Application 4

| Application- |
l Container |

|




Data Interchange

“ Webserv

e -

%:

. Application  |+——_ S

Application- |
Container |

| > Business Logic |
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Vergleich mit JSE Lifecycle

Faces

Request Restore

View

Render
Response

v

Render

Faces Response

Response

Response
Complete

Process
Events

Apply
Requests

Response

Complete .

Process
Events

Invoke
Application

Conversion Errors/
Render Response

Response
Complete

Process
Events

Process
Validations

Response
Complete

Update
Model
Values

Process
Events

Validation/
Conversion Errors/
Render Response
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und so In Javascript:

s

search
Ungefahr 19.580.000.000 Ergebnisse (0,21 Sekunden)

— o - =

=
N

2. getEldgentById /
N 1. addEyentListener

i
|

. kvent Listener |
Function |

[

.{jQuery.ajax

/backend
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SOFEA (Rich) Clients

x Nicht RESTful

. SOFEA verletzt das REST Prinzip HATEOAS (Hypermedia as the
Engine of Application State)

x State ist nicht Bestandteil der URL
» [dR. ein groBer Download
»  History und ,,Browser Back* problematisch
» # URI Fragmente konnen helfen
® neu: Browser History API

= Aber: Offline fahig
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KOMPromiss:
Rich Thin Clients




KOMPromiss:
Rich Thin Clients

» RESTTU




KOMPromiss:
Rich Thin Clients

» RESTTU

x viele kleine Downloads




KOMPromiss:
Rich Thin Clients

» RESTTU

x viele kleine Downloads

x reduzierte Komplexitat




KOMPromiss:
Rich Thin Clients

» RESTTU

x viele kleine Downloads

x reduzierte Komplexitat




KOMPromiss:
Rich Thin Clients

» RESTTU

x viele kleine Downloads

x reduzierte Komplexitat

x  Aber:
x nicht offline fahig
x nicht als Mobile App geeignet
x Server Roundtripps bei Wechsel der URL/Resource
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Vorteille SOFEA

» Trennung zwischen Prasentation und Geschaftslogik

» Aufgeraumtes Programmiermodell (GUl lauft am- Client)
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» Client side state management
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Vorteille SOFEA

» [rennung zwischen Prasentation und Geschaftslogik
» Aufgeraumtes Programmiermodell (GUl lauft am- Client)
x Keine Serverlatenz bei GUI Operationen
= Hoch skalierbar
» Client side state management
x  Offlineanwendungen

= Mobile Apps
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Vorteille SOFEA

» Trennung zwischen Prasentation und Geschattslogik
» Aufgeraumtes Programmiermodell (GUl lauft am- Client)
x Keine Serverlatenz belr GUI Operationen
= Hoch skalierbar
» Client side state management
x  Offlineanwendungen
= Mobile Apps
x |nteroperability
x  SOFEA fordert ,,echte® und qualitative Services

x Backend kann injeder Spache geschrieben sein (Ruby, JS, Java, .net...)
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NoO Serverside

Weblrameworks
H T MLES ISt das:Eramework!




HTML(5) hat alles was man
oraucht

x JavaScript fur die Oberfachensteuerung

x DOM Selector APl um die View: zu manipulieren

x AJAX als Remote HT TP-API




SOFEA Client Architecture

View (HTML)  k

4  Controller (JS) / B ook , )
> : ,, Service / Resource |

!F

Architektur?!

pein g
peine

O

3es Javascript...

i

ML Seite...




Wohin mit dem State?

x JS var

x Cookie

x Browser DB/ local Storage
x HMLS History API
x URL #




Rann an die AP

x REST
x SOAP
x ATOM/RSS

x Comet/Ajax Push

n \\ebworker
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Problem: Same Origin Policy

x Reverse Proxy

x JSONP

x HIMLS - send Message

x Cross-Side XMLEHTTP: Request (Mozilla)




Gut genug fur einfache
Apps

oder Thin Clients...

Kontakt

Bitte verwenden Sie dieses Formular, wenn Sie Fragen an uns haben oder
weitere Informationen bendtigen.

Name: *
E-Mail: *
Betreff: *

Nachricht: *

* Bitte alle Pflichtfelder ausfullen! Formular absenden |
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Aber wie wurden wir Applikationen
wie GMall realisieren?

“ Archivieren Spam Léschen In Posteingang verschieben Labels v

"y . < Weltare Aktionen v
IS '

f 12 \ Bvon20 <« »

A SocialScrum Task was assigned to you by BOF marcoknuettel
sandro.sonntag@googlemail.com . rutengeng | x marco.knuettel@adorsys.de
@ sandro.sonntag@googl Details anzeigen 20.05.10 4 Antworten © = v

/products/182001/sprints/1

Datails anzegen

; = A -
® Antworte: Waitadeiten Anzeigen
Cartified ScrumMaster

In Karlsryho/Exingen 15./16 Sep

Der Einstiog fir Team & Maragement

DasScrumTeam.com

@ sandro.sonntag@goog! Details anzeigen 20.05.10 44 Antworten

- — /products/182001/sprints/1

Systemischer Scrum Coach

hp) Antworen =» Waitarleiten Gekornt Coachen als Scrum Masber
oder als Aglie Coach - Marz 2012
www.slefan-nowaczynskicom

in neuer mit Scrum?

Scrum Master oder Product Owner?
Wir haben einen Job fir dich!
scrumpobs . com

Aglles Testen mit ATDD - Akzeptanztestgetriebene Entwicklung Projektmanagement-Tagung

Anzeige "EfMzientos ProgramenManagemont™
Praxis-Schulung mit Markus Géartner Experten treffen. Frankfurt 8.-8.Nov
www.it-agile.de/agil-testen WiW.pm-neih.oe
Weitere Informationen zu

......
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MVP (Model View Presenter)
Pattern

B E-Mail schreidben IS

l’ 4

e |
iy 7 | Markient %

2 i
2 l
Gesendet H Presenter |

H Controller

{
5
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SOFEA Architecture 2.0

MVP + EventBus

[ i \
i vienu

‘ ol

‘1 Presenter | Presenter | .
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OpenAJAX HUD

x Standard Client Side Javascript Hub

= publish/subscriibe

x Zum schreiben von Secure Mashups
x Sandboxing von: Mashups

x aktuell in Version 2

- m—— _ —— —

zOpenAjax.hub.publish("de.adorsys.urlaubsantrag.new", "2007.08.05");

‘OpenAjax.hub.subscribe("de.adorsys.urlaubsantrag.*",

| //hello
J}l this);

function() {
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SOFEA Architecture 2.0
Tests mit Mocks




SOFEA Architecture 2.0
Push

| Application Controller

il

= Technologie
= Poll

= AjaxPush/Comet

= | ong Poll “ s !
= Websockets/\Webworker T e
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SOFEA Architecture 2.0
Offline Cch

x  Offline Apps

= Performance durch HESHHEN
Cache ﬁ

Service
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Scaling SOFEA

r ooz |
I 0
| Client |
i
i \:\\ o e |
j N i
\\ % v‘
Wi , ,f
fessss B
Server |
11’
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Scaling SOFEA
i [

x GUI Rendering am Client

x Konzept: Stateless Backend

x REST Server l Server
11’

x Caching (Client/Server)

x cinfache und:,billige® Skalierung durch zusatzliche
Hardware

x Kkeine (sticky) Sessions

x transparent Failover
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Scaling SOFEA
i [

x GUI Rendering am Client

x Konzept: Stateless Backend

| REST Server | Ser. r ‘;
|

x Caching (Client/Server)

x cinfache und:,billige® Skalierung durch zusatzliche
Hardware

x Kkeine (sticky) Sessions

x transparent Failover

Mittwoch, 7. September 11




Sca I i n g SO I: EA ein neues Problem die Datenbank?
ﬂ élient i3 l ﬁ élient T ;i

x GUI Rendering am Client

x Konzept: Stateless Backend

« REST o | [ s |
|

x Caching (Client/Server)

x cinfache und:,billige® Skalierung durch zusatzliche
Hardware

x Kkeine (sticky) Sessions

x transparent Failover
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Caching

x RESTful HTTP: ist der Schlussel
x HT TP Client Cache (expires, E-TAG)

x durch Infrastruktur (Reverse Proxy Cache) |

® Serverside Service Cache
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Authentication in SOFEA




Authentication in SOFEA

= Die meisten Appserver praferieren Session Auth

® Dadurch ist Server stickiness erforderlich




Authentication in SOFEA

= Die meisten Appserver praferieren Session Auth
x Dadurch ist Server stickiness erforderlich

x Losung: Security Tokens

x [oken pbasierte Protokolle
® Eigene Protokolle
x OAuth
x OpenlD
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Funktionswelise - OAuth

- Service Client §

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Melden Sie sich an mit Ihrem
Google Konto

E-Mail:
Z. B. pat@example.com
Passwort:
™ Angemeldet bleiben

( Anmelden )

Sie kénnen nicht auf |hr Konto zugreifen?

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Melden Sie sich an mit Ihrem
Google Konto

E-Mail:
Z. B. pat@example.com
Passwort:
™ Angemeldet bleiben

( Anmelden )

Sie kénnen nicht auf |hr Konto zugreifen?

3. redirect request Token \

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Melden Sie sich an mit Ihrem
Google Konto

E-Mail:
Z. B. pat@example.com
Passwort:
™ Angemeldet bleiben

( Anmelden )

Sie kénnen nicht auf |hr Konto zugreifen?

3. redirect request Token \

1. 'erzeuge Request Token |

| 4. erzeuge Access Toke:;

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Melden Sie sich an mit Ihrem
Google Konto

E-Mail:
Z. B. pat@example.com
Passwort:
™ Angemeldet bleiben

( Anmelden )

Sie kénnen nicht auf |hr Konto zugreifen?

3. redirect request Token \

1. 'erzeuge Request Token |

| 4. erzeuge Access Toke:;

Service
Provider
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Funktionswelise - OAuth

Melden Sie sich an mit Ihrem
Google Konto

E-Mail:
Z. B. pat@example.com
Passwort:

™ Angemeldet bleiben

( Anmelden )

Sie kénnen nicht auf |hr Konto zugreifen?

3. redirect request Token \

1. 'erzeuge Request Token |

| 4. erzeuge Access Toke:;

U 0L 393D "9

Service
Provider
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OpenSocial

Google-Suche = Auf gut Glick!

/?Ad‘»;:"‘ .

2

Mail (1081) ] =

Meni  C'  Posteingang (1081) Q
Google App Engine - Google App Engine Englisch : | P Deutsch 3] LEDARIEZN
Leaving Preview - : '
Google+ - Marco Knuettel invited you to join
him on Google+ - M ‘
Ich, Stefan (2) - Wo braucht du mich
morgen? - Off le n pate
Google Analytics - Erste Ausgabe des
Google Analytics-Benchmarking-Berichts

alzt vorbasteller

Ich, Florian, Lothar (3) - Fwd: CPSA Prifung \ 27 ve LS XU

Deutsche-Bank-Chef Ackermann sieht Anzeichen
fur neue Finanzkrise
pieg nline - glle 327

wilter um Platz
27 varwandten »

Wahl in Mecklenburg-Vorpommem

Pt ' ' Niirnberg

: L | o X { wolk
Verschwundene Wanderer; Afghanische Behorden ; 1 5 C Aktuell: Meistens bewolkt

s ockt: Googl Fre cury zum
e g = - Wind: W mit D le rockt: Google ehrt Freddie Mercury zum
R TRy TR T | Windgeschwindigkeiten von

19 km/h
Feuchtigkeit: 79 % Jeder sechsle in Deutschland war noch ree online
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OpenSocial

x UUser Profile
x Soclal Graph
x Acivity Streams

x (Gadgets
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Opensocial Gadget

o Do 4

| Open Social
Container

get Gadget XML

load Gadge Gadget App Server |

Social Graph

Gadget | data request

| A Application REST AP |

Open Social REST
AP|
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Write Gadgets

x (Google Docs
x Gmall - Kontext bezogene sidebar gadgets.
x Calendar - Gadgets fur die Calendar sidelbar.

x |Google - Gadgets fur das Google ,,Portal”.

Mittwoch, 7. September 11


http://code.google.com/apis/gmail/gadgets/
http://code.google.com/apis/gmail/gadgets/
http://code.google.com/apis/calendar/gadgets/
http://code.google.com/apis/calendar/gadgets/
http://code.google.com/apis/igoogle/
http://code.google.com/apis/igoogle/

SOFEA fur Mobile Apps

x Native Clients

x Betriebssystemabhangig (Kosten, Skills)
x Mobile Websites (optimierte VWebsites fur Mobile)
= Hybrid Mobile Apps
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Single Source - Hybird Apps

~honegap/sorona

Hybird HTML5 e
App ' m :

jaQuervy

mobile framework
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WebHooks
Callbacks im Web




VWebhooks
Das Problem...

My Service

x Poll st ineffizient

®x hohe LLatenz

Payment Service

it
I

Mittwoch, 7. September 11



Webhooks - Die | osung

viy Application

Other Service
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Webhooks - Die | osung

= Anwendungsgebiete

VIy Application

» Fvents Notification

» Data Pipelining s

1. register

» Plugins

My Service

Payment Service

Other Service I
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Web Intends

Choose an activity

Please choose the activity you wish to launch for this
action.

View Regqgistered Applications

|
Cat Image picker

examples.webintents.org

e PICASO
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Code Beispiel
Web Intends

Registrieren

<lntent
action="http://webintents.org/share"
type="image/*"
href="share.html"
/>

Feuern:

var intent = new Intent ("http://webintents.org/share",
"text/uri-1list",
"http://news.bbc.co.uk");

window.navigator.startActivity (intent) ;
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High Scalable
Full Javascript Stack

Mein Favorit )




5.— 8.September 2011 H H H H r t am u Wissenstransfer
in Niirnberg H par excellence

Vielen Dank!

Sandro Sonntag

Adorsys GmbH & Co KG




