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Können Wale fliegen oder

passen RDBMS ins Web?
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Agenda

• REST und der Rest
• Datenbanken und REST?

• W3C trifft ISO/ANSI

• Das REST-Options-Dreieck 

• Das Ressourcen-Dreieck 
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• Das Ressourcen-Dreieck 

• JPA-Zustände

• OpenJPA Vorstellung
• OpenJPA REST = JEST
• Beispiel
• Bewertung
• Fazit



Eine Ära geht zu Ende…

“The relational 
model of the 70s is not 
necessarily the answer” 
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(Stonebraker)

"The End of an Architectural Era", 2007, Michael Stonebraker et al.



Internet- und Unternehmensstandards: 
Wolke trifft Seife

Private und

Public Cloud
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Quelle: IBM

Public Cloud

Wachsen zusammen



REST – SQL: zwei Welten treffen aufeinander

REST
• W3C
• Zustandslos
• Ressourcenorientiert
• Einfache Syntax

SQL
• ISO/ANSI
• ACID
• Mengenbasiert
• Komplexe Syntax
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• Standardbasiert
• Programmiersprachen 

unabhängig

• Standardbasiert, 
produktabhängig

• Client-Treiber-
Installation nötig



Wie im Web 2.0 auf RDBMS zugreifen?

Web Browser

AJAX

relational

Rest Operationen:

� Create: HTTP POST URI

� Read: HTTP GET URI

� Update: HTTP PUT URI

� Delete: HTTP DELETE URI
Browser Cache
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REST Service

REST Service

REST Service

... Webserver

REST

JSON

Dokumenten
orientiert

XML

JSON

Proxy
Cache
Load
Balancer

Feed

Service

(Wikis, Blogs..)

HTTP/S

OR-Mapper



Datenbanken mit Java+REST/WS 

• JSR-311: JAX-RS 1.1
• Jersey
• Restlet
• RESTEasy
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• RESTEasy
• CXF, WINK

• Odata.org
• Datenbank

• sqlREST 1.0
• EclipseLink DBWS
• Eclipse STP REST Support
• OpenJPA JEST 



Das Ressourcen-Dreieck 

Nouns (Resources)

unconstrained

i.e., http://example.com/employees/12345
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Quelle: IBM

Verbs 

constrained

i.e., GET

Representations

constrained

i.e., XML



Das REST-Options-Dreieck 

Die Anzahl der REST-

Operationen möglichst 

Data types
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Operationen möglichst 

klein halten

Operations Instances

Quelle: innoQ



JPA-Zustandsübergänge

New/Transient

persist rollback*new

commit

persist/rollback*
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Managed

Detached

Removedrefresh

commit/rollback/close

rollback

merge

remove

persist/rollback*

* = Extended persistence context
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Apache OpenJPA

• 2006 BEA übergibt Kodo an Apache

• 2007 OpenJPA Apache-Top-Level-Projekt

• JSR-220 Java Persistence 1.0,JPA 1.0 TCK 

Releases

• Januar 2010 OpenJPA 1.0.4

• Mai 2008 OpenJPA 1.1.0 
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• Mai 2008 OpenJPA 1.1.0 

• Januar 2010 OpenJPA 1.2.2 � 1.2.3, 1.3

• JSR-317 Java Persistence 2.0, JPA 2.0 TCK 

Release

• August 2010 OpenJPA 2.0.1

• Februar 2011OpenJPA 2.1.0

• Juli 2011 OpenJPA 2.1.1 � 2.1.2, 2.2 

(Zusatzfunktionen, JEST) (4,2 MB)

• Umfangreiches Handbuch (422 Seiten)



Wo verwendet?
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OpenJPA Tools

• Maven
• ANT
• OpenJPA Eclipse Tooling
• NetBeans
• jconsole –pluginpath
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openjpa-tools-0.1.0-20101110.235301-21.jar
• EHCache 0.2 of L2 Plugin für OpenJPA



Apache OpenJPA Enhancer

Byte-Code Enhancing JPA Entities mit SERP
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• Build Time (bis 2.0 aus Performance-Gründen empfohlen)
• ANT: <taskdef name="openjpac" lassname="org.apache.openjpa.ant.PCEnhancerTask“>

• Maven Plugin openjpa:enhance 

• Deployment Time (muss vom JEE-Server unterstützt werden)
• Runtime  (Ab JDK 6.0 dynamisch, default)

• javaagent enhancer -javaagent:openjpa.jar

• In persistence.xml  deaktivieren

• <property name="openjpa.DynamicEnhancementAgent" value="false"/>



OpenJPA Zusammenfassung

• Leichte Persistenzschicht für JSE, JEE, OSGi (6 MB)
• Hat sich in WebSphere, WebLogic, Geronimo u.a. 

bewährt
• Gute Primär-Dokumentation, jedoch kaum Sekundär-

Dokumentation
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• Beispiele vorhanden
• Werkzeuge, Monitoring, Cache vorhanden
• Byte-Code Enhancing am Besten zur Runtime
• JAVA 6! Wegen Annotationsverarbeitung
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JEST: REST on OpenJPA

• REST (Representational 
State Transfer) ist
• zustandslos

• Ein Architekturstil, kein

Protokoll, Standard

• JPA ist
• transaktional, 

zustandsbehaftet

• Schemabehaftet

• Datenbankunabhängig
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• Programmiersprachen-, 

werkzeugneutral

• Schemafrei

• Ergebnisgraph

• Flache Daten



JEST: REST on OpenJPA

• Generische Erweiterung ohne zusätzliche
Codeänderungen (Nicht-invasiv)

• Muss nur als JESTServlet mit deployt werden
• JEST unifies lesenden REST mit JPA
• JEST erweitert JSON/XML-Ausgaben (sprachneutral)
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• Einfache und kostengünstige Möglichkeit, um 
programmiersprachenunabhängig auf Datenbankinhalte 
per JQL zuzugreifen

• Einfach Weboberfläche zur Erstellung der REST-URIs



JEST-Nutzungsarten
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Mapping HTTP verbs to JPA persistence 

operations
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JPA: Model-View-Controller 
für object persistence
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Detached Transaktion um REST und JPA zu

verbinden

Herbstcampus 2011 – RESTFull Datenbanken 26



JEST in action: Beispiel-Oberfläche
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Wie JEST nutzen?

• svn checkout 
http://svn.apache.org/repos/asf/openjpa/trunk 
openjpa /openjpa-jest/

• mvn compile 
• ls -lh openjpa-project/target/site/downloads/
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• Oder 
https://repository.apache.org/snapshots/org/apache/o
penjpa/apache-openjpa/2.2.0-SNAPSHOT/

• http://openjpa.apache.org/builds/latest/docs/javadoc/
index.html



Deployment Descriptor für JESTServlet
mit Persistence-Unitname in web.xml

<servlet-name>jest</servlet-name>
<servlet-class>
org.apache.openjpa.persistence.jest.JESTServlet
</servlet-class>

<init-param>
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<param-name>persistence.unit</param-name>
<param-value>jestdemo</param-value>

</init-param>
</servlet>
persistence.xml
<persistence-unit name="jestdemo">



JEST URI Syntax

Formal syntax of a JEST URI :

URI := http://{host}[:port]/{context}/{action}[/qualifier]* [?argument][&argument]* 

• protocol is always http

• host (www.example.com) and optional port number locates the JEST servlet

• context := JEST servlet context root 
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• action := find|query|domain|properties 

• zero or more qualifier := qualifier-key[=qualifier-value] argument := [argument-key=]argument-value qualifier-key := any valid Java identifier qualifier-value := string

• zero or more argument-key := string argument-value := string 



JEST URI Syntax: 
Actions find, properties

Action: find: Returns the result of a find() operation. 

• qualifier-key qualifier-value Comment format xml or json default is xml 

• plan name of one or more fetch plan(s). Each name separated by comma character. 

• argument-key argument-value Comment type entity name Fully-qualified Java class name or alias of the entity primary key value can be used for simple 

identity without the id property name 

Herbstcampus 2011 – RESTFull Datenbanken 32

Beispiele:

Person-Instanz mit primary key 1234 suchen und im JSON-Format anzeigen : http://localhost:8080/jest/find/format=json?type=Person&1234

Fetch Group onlyBasicFields kann weggelassen werden  /find/plan=onlyBasicFields?type=Person&1234

Person-Instanz mit Namen suchen und im XML-Format anzeigen : e/find?type=Person&firstName=John&lastName=Doe 

Action : properties: Returns the configuration properties in HTML format.

• Accepts no qualifier.

• Accepts no argument. 



JEST URI Syntax: 
Actions query, domain

Action : query: Returns the result of a Query.getResultList() or Query.getSingleResult() operation. 

• qualifier-key qualifier-value Comment format xml or json default is xml plan name of one or more fetch plan(s). Each name separated by comma character. 

single enforces single instance as query result e.g. /query/single?q=select p from Person p where p.name=:x&x=John named interprets the q argument 

value as a named query e.g. /query/named?q=PersonByName&x=John where PersonByName is named query with x its named parameter 

• argument-key argument-value Comment q JPQL or Named Query e.g. /query/named?q=AllPerson or /query?q=select p from Person p e.g. 
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/query?q=select p from Person p where p.firstName=:x&x=John bind parameter parameter value the values are converted to match the target type e.g. 

/query?q=select p from Person p where p.gender=:g&g=MALE 

Action : domain: Returns the domain model in XML format.

• Accepts no qualifier.

Accepts no argument. 



Package org.apache.openjpa.persistence.jest
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JEST-Beispiel erstellen

• svn co http://svn.apache.org/repos/asf/openjpa/trunk/openjpa-examples/jest

• META-INF/persistence.xml Datenbank-Verbindung konfigurieren

• build.properties, build.xml anpassen: openjpa-all-2.2.0-SNAPSHOT.jar

• SimpleApp: props.put("openjpa.EntityManagerFactoryPool", "true");

<pathelement location="${openjpa.dir}/lib/geronimo-jpa_2.0_spec-1.1.jar" />

• ant war
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• ant war

• demo.war deployen

• http://localhost:8080/demo/jtest aufrufen

• http://localhost:8080/demo/jest/properties/

• http://localhost:8080/demo/jest/query/named?q=AllPerson

• http://localhost:8080/demo/jest/find/format=json?type=Person&1234

• http://localhost:8080/demo/jest/find?type=Person&1234

• http://localhost:8080/demo/jest/find/plan=onlyBasicFields?type=Person&1234

• http://localhost:8080/demo/jest//query?q=select from Person p



JEST-Servlet-Anwendung
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JEST Persistenz-Unit-Einstellungen

http://localhost:8080/demo/jest/properties
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JEST-Domänen-Objekte anzeigen
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http://localhost:8080/demo/jest/domain

Ein Schauspieler kann in mehreren Filmen mitwirken



Eine Instanz mit REST abfragen und im JSON-
Format anzeigen
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http://localhost:8080/demo/jest/find/format=json?type=Movie&1



Eine Instanz und alle Beziehungen mit REST 
abfragen

http://localhost:8080/demo/jest/find/plan=all/format=json?type=Movie&1

Herbstcampus 2011 – RESTFull Datenbanken 41



Eine Instanz mit REST abfragen und im XML-
Format anzeigen
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http://localhost:8080/demo/jest/find/format=xml?type=Actor&m2



Eine Instanz mit JPQL abfragen und im JSON-
Format anzeigen
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http://localhost:8080/demo/jest/query/

single?q=select%20m%20from%20Movie%20m%20where%20m.title%20like%20:title

&title=%25China%25
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Lessons learned

• Openjpa. AnnotationProcessor benötigt Java 6!
• openjpa-all-2.2.0-SNAPSHOT.jar und das JESTServlet

muss mit der Webanwendung deployt werden
• persistence unit mit

openjpa.EntityManagerFactoryPool=true nicht in der 
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persistence.xml konfigurieren
• Google Libraries API (content distribution network for the 

most popular, open-source JavaScript libraries.)
• Die verwendete DOJO-Bibliotheken werden über das Netz geladen

• Datenbank mit http://localhost:8080/demo initial anlegen



Fazit

• REST und SQL passen zusammen
• JPA und Zustandslosigkeit passen zusammen
• OpenJPA ist leicht gewichtigt
• Universeller Ansatz für REST- und CRUD-DB-

Operationen
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• JEST passt zum REST
• Bisher nur lesender Zugriff 
• Noch keine finale Version



Quellen:

• Apache OpenJPA User's Guide
• http://openjpa.apache.org/jest-usage.html
• JEST: REST on OpenJPA, Pinaki Poddar, Februar 2011: 

http://www.ibm.com/developerworks/java/library/j-
jest/index.html
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• JPA Diagram Editor -
http://download.eclipse.org/webtools/incubator/repositor
y/jpaeditor/helios/

• Pinaki Poddar talks persistence: strategies, opinions, and 
his current interest, JEST (April 2011): 
http://www.ibm.com/developerworks/podcast/ag/glovers
eries-drpinakipoddar.mp3



Wale können nicht fliegen,
aber REST passt zu Datenbanken…JPA 4.2
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Vielen Dank!Vielen Dank!

Frank Pientka
Materna GmbH, Dortmund


