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Am Anfang steht der Kunde(nnutzen)

Wie konnen Entwickler und Tester gemeinsam von
Modellen profitieren?
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Wer ist sepp.med

EinfUhrung & Historie
Modelle in der Entwicklung
Modelle im Test

Modelle im Req.-Engineering
Was ist Kundennutzen?

Die Losung: MBT

.mzT

Fazit
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L1 Mittelstandischer IT-Service-Provider

mit 30 Jahren Industrieerfahrung

SW-Entwicklung
QS & Test
Consulting

Schulung

Komplexe und sicherheitskritische Systeme
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Unsere Arbeitsgebiete Qualitat sichert rfolg

L]

Sicherheitsrelevanz und reguliertes Umfeld
O Medizintechnik

O Pharmaindustrie

O Automotive

O Automation & Systems

Komplexitat
O Workflows & Geschaftsprozesse
O Verteilte Entwicklung
O Produkte / Systeme mit vielen Teilkomponenten
O Produktfamilien, Anlagentechnik
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]

Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte!

Die meisten Probleme und Fehler in SW-
Projekten entstehen well die Anforderungen
ungenugend spezifiziert oder nicht exakt
umgesetzt werden!

,
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arum Modelle im Test? sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

OREF_032 disconnect....

S Blau: durch
Testspezifikation
i ohne Modell

., . ; abgedeckt

SUT: ON - RFID: OFF - M21 NOT SUT: ON - RFID: ON - M21
‘conr NOT cetected connected - detected

e e Grin: im Modell

T . entdeckie
[CEREE weitere

SUT: OFF - A
2
OREF_050 OREF 009
Switch AFID to Switch RFID t p OREF 011 V
AUTO OFF Swit b toON
OREF 010 )
Switch RFID to -
T Zustande und
OREF 023 disconnect... —>  sur.on-RFIDAUTO - M1 ORER 012 .
comected - NOT detected OFF -RFD: ON- M2t 100 - .
i) Ubergange mit
OREF 024
SUT: ON - RFID: AUTO - M21 NOT connect M21

et o ' Testrelevanz

i il Rot: im Modell

modellierte

Zustande und

B g | s Ubergange ohne
Testrelevanz

SUT: ON - RFID; OFF - M21 NOT
‘connected - detected

OREE 051 Switch
RFID to AUTO

OREF 001

SUT: OFF - RFID: AUTO - M21
connected

SUT: OFF - RFID: AUTO - M21 OREF 027
NOT connested ‘connect M2

OREF 031 disconnect..
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Modelle haben sich in der Softwareentwicklung von
reinen Visualisierungshilfen zum festen Bestandteil
des Entwicklungsprozesses entwickelt

auftragsdaten einlesen

i := Anzahl Auftrage
WIEDERHOLEN BTIS i = 1
j =2

BIS j > 1
Operationszeit Auftrag (1) >
erationszeit Auftrag iz

Ja

Daten der Auftriage j-
1 und j vertauschen

j =3 +1

1:=1i-1
Auftragsreihenfolge ausgeben




Modelle in der Entwicklung
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State-Machines
Nassy-Schneider-Mann
MSCs

Markov-Ketten
Petri-Netze

UML

BPMN
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1 Ein endlicher Automat (£A, auch Zustandsmaschine,
englisch 7inite state machine (FSM)) ist ein Modell
des Verhaltens eines Systems, bestehend aus
Zustanden, Zustandsubergangen und Aktionen.

Zustand

Lustandeiibargang
.
"\\L‘.

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Endlicher_Automat

schliglan
_,.-*

...-f'
Bedingung fir den
Fustandsdbergany

. ""’-"- -r'-‘-r‘-
Eingangsakiion
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Nassi-Shneiderman-Diagramm

]

while [a=0 and b>0)

E} *new 2 - Motepad++

Datei  Bearbeiten  Suchen  Ansicht Eodierung  Sprachen

a ia:::“l:lli-l':I r_le| N Einstellungen  Makro  Aosfihren TextFX  Erweiterungen Fenster 2
| %
3 =a-h h=h-a | e HHEB v @428 %]
B changelon = new 2 |

PROGRAM GGT{ Input ,Jutput)
VAR a,.b: Integer:
FIBEGIH
ReadLn{=a b} 7
WHILE (= > O} AHD (kb > 0O) DO
° IF =m > kb THEH
a = a-hkb;
ELSE
i b 1= b-a:
IF k=l THEH
. WriteLn{=a)
ELSE
. WriteLn(h}

ja b=07 nein

Alsgabe a | Ausgabe b

M =] @ Mk W

- EHD .

Lm:4 Col: 16 Sel: 00 byte |D|:|5'|,Wind|:|ws ARSI
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Message Sequence Chart

ew 2 - Notepad++ I =] B4
Datei Bearbeiten Suchen Apsicht Eodierung  Sprachen  Einstellungen  Makro
Ausfihren TextF¥ Erweiterungen Fenster 7 e

HEB s c8l4abhbD(oe|ma|t |3

msc ExampleMsC:
inst Client, 3erver:
condition IdJ.le shared all;
instance Client:
in ConReqg from env:
out connect to Server:
endinstance;
instance Serwver;
in connect from Client:
out conlnd to env;
endinstance;
condition Connecting shared all:
instance Client; ]
in accepted from Server; Cllent
out conCnf to env;
endinstance ; |
instance Server;
in conldce from env:
out accepted to Client: Idle
endinstance;
condition Connected shared all;

e conRe
9 > connect
Ln:3 Col:16 Sel:0(0bytes)in 0 ranges |D05\Winduws ANSI I con I n d F

Connecting

conAcc
accepted -

< conCnf

Connected

—
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] Petri-Netze Markov-Ketten

P11 (t} cee Pim (t)

(pij(t)) =M = : . :
Pmi (t) e Pmm (t)
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1 = Die Unified Modeling Language, kurz UML (auf
deutsch ,Vereinheitlichte Modellierungssprache®), ist
eine graphische Modellierungssprache zur
Spezifikation, Konstruktion und Dokumentation von
Teilen von Software und anderen Systemen.

= UML ist heute eine der dominierenden Sprachen far
die Modellierung von betrieblichen Anwendungs-
bzw. Softwaresystemen.

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/UML




UML

sepp-med

2 Qualitat sichert Erfolg

L—_IDe

r erste Kontakt zu UML besteht haufig darin, dass Diagramme in
UML im Rahmen von Softwareprojekten zu erstellen, zu
verstehen oder zu beurteilen sind:

Projektauftraggeber und Fachvertreter prifen und bestatigen
zum Beispiel Anforderungen an ein System, die
Wirtschaftsanalytiker in Anwendungsfalldiagrammen in UML
festgehalten haben.

Softwareentwickler realisieren Arbeitsablaufe, die
Wirtschaftsanalytiker in Zusammenarbeit mit Fachvertretern in
Aktivitatsdiagrammen beschrieben haben.

Systemingenieure installieren und betreiben Softwaresysteme
basierend auf einem Installationsplan, der als
Verteilungsdiagramm vorliegt.

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/UML



UML 3
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1 m Strukturdiagramme
O Klassendiagramm

O Kompositions -
strukturdiagramm

O Komponenten -

diagramm
O Verteilungsdiagramm
O Objektdiagramm
O Paketdiagramm
O Profildiagramm

= Verhaltensdiagramme
O Aktivitatsdiagramm

O Anwendungsfall -
diagramm

O Interaktions -
ubersichtsdiagramm

O Kommunikations -
diagramm

O Sequenzdiagramm
O Zeitverlaufsdiagramm
O Zustandsdiagramm
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Mutzerfaldiagrarmim Zustandsdiagramm
I I Generlsunng verhahtenszustandsmaschine (BSM) E=lsplzl: Protokelbustandmiaschine

R G5 bl Shmemlinaed (S Tt} )
i T et e el
_‘@ g T e
(T Ty (T
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A T L v B v L - (7} Eintrimspunis

® Samudad  E) i =
..'.'.‘.E"f:_ @ Endnstand () fachs Hissda .-

O Ermurnung acar @D tata Hissda fiebee Wil e gt

_ -N-q.uu--u.qj o e o L
ComaBiwy |lu-3uq| Erbcti dusrig [y
e

Klassandiagramm Seguenzdiagramm
Andysermodell Fachliche Sicht) Eirs Asssation Basdiraibt wi edur b Klassan A d
indd Fachbsgita

sty pwai an

* Klassan & Eﬂnummaumsnurﬁdgm!pﬁ:ﬁﬁuﬂummmmnaﬁwtmﬂi E.l.;p-obim Bashrui detati

* pr Bt dissar O jake in Ralation o den andsman Objak m disser Awsedatien sahan. Earaini - i PRIkl o el | k] g
- i Al ok Dabanty pan I-!v- . i

e =3

- g it Madtplidmnen — J—— --M:a:u:.;;um. [y malkan [T T —— i il Dy e R e
o T e Pl - Ve N ;

B ki i A o L 1 B i ma el

= Biichraibung von Ao atendn Klasse 17

MultpliBGtan, Fellarraren, A s atcns- :o:-::‘--l‘-.a‘
mmw! )

[ S IER——
il Qualiter

aumﬂdamuu HMMW S—
[P Bz
(U s gt Asedation

!nﬁimm (Erurraraticean

Klazse 2| | Klazse l|_'| Klazse 2|
Erter urfsmodell ifachiche+tech. Sicht
= Klagsar -» abalrakt, inarace, Sy,

Klasar straichar, hinoufigen, umbanmn
'mhu-..- Sichibarkatan, Ablnu.qﬂam Aggragaticn
Akt init i B
mmﬂ;ﬁ:’uﬂlﬂﬂm — L - [T —— Akﬁui‘t'.itsdiagranm

'MlmummaWamfn-ﬁm MeLatonan:

" il P Ayvelluie Al AL g = e Gkl Oy P P e

i [ feperiny ey 1y
' e Erada e bt I T e g T R TR
Klazze 3 ¥ s

e (il L i il Ll

e | Mmﬁfqﬁ:ﬂmm‘ ) vl G

E oIl e et

B ol e o Rt i
Syrtax fur Attribute il ra

SichtEarkait A Bulrarsa - Fakat = Tyg [Mutipliake | = witalwart {Eigeratia bt }
Eiguracafuvwar - {madOnly b, (oo}, | oomged)

Syntax flr Qperationen Elasa
i K P sl - i Lot
Sichiariont: Parars tariste: Richiung Mars - Typ = Standamwart [+ 801 Ty = 0o
+ public dlarrsnt ikl - in, out, insut AR Ty e
# protactd alarmant
—private alerant
= package alarmant

i)
P




B P M N 1 sep p ) mtétesigart Erfolg

1 = Die Business Process Modeling Notation (BPMN,
engl. Modellierungsnotation fir Geschafisprozesse)
ist eine grafische Spezifikationssprache in der
Wirtschaftsinformatik. Sie stellt Symbole zur
Verflugung, mit denen Fach- und
Informatikspezialisten Geschaftsprozesse und
Arbeitsablaufe (techn.: Workflows) modellieren und
dokumentieren konnen.

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/BPMN
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1 = Der Schwerpunkt der BPMN liegt auf der Noftation,
d. h. auf der grafischen Darstellung von
Geschaftsprozessen. Das Standarddokument zur
BPMN definiert auch die Semantik, d. h. die
Bedeutung der Symbole, wobei es diesem Aspekt

weniger Gewicht beimisst und keinen Wert auf
formale Definitionen legt.
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1 = Umfassend

Komplex

Dedizierte Einsatzgebiete
O Systemdesign

O Systemuberpriufung

O Stochastische Verfahren

Und: Haben sich durchgesetzt!
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[] Markov-Ketten
Sequenz Diagramme
UML

BPMN

MBT: Modellbasierter Test

U2TP: UML 2 Testing Profil




Modelle JA — aber welche?
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]

Ubersicht:

. s
Sequence Diagrams U
State Diagrams
Activity Diagrams UML

Use Case Diagrams

Was wird modelliert?

Testfall
Testsystem: Testbed und SUT

Umgebungsmodell

Markov-Ketten, Petrinetze, etc.




MBT - Diagrammtypen
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Qualitat sichert Erfolg

1 Sequence Diagrams:

Einfach oder auch komplex
Syntax & Semantik
Besonderes Merkmal:

O sequentiell

Eignung fur die Modellierung von

einzelnen Testfallen

ganzen Testsystemen

TTGN.?:




MBT - Diagrammtypen
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1 State Diagrams:

komplex

Syntax & Semantik
Besonderes Merkmal:
O zustandsgetrieben

Eignung fur die Modellierung von

einzelnen Testfallen

ganzen Testsystemen




MBT - Diagrammtypen
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Qualitat sichert Erfolg

1 Activity Diagrams:

komplex

Syntax & Semantik
Besonderes Merkmal:
O Ablaufgetrieben

Eignung fur die Modellierung von

einzelnen Testfallen

ganzen Testsystemen




MBT - Diagrammtypen

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

1 Use Case Diagrams:

Einfach

Syntax & Semantik
Besonderes Merkmal:
O abstrakt

Eignung fur die Modellierung von

einzelnen Testfallen

ganzen Testsystemen
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1 Markov-Ketten:

Einfach
Syntax & Semantik

sesndecy gl spezlell
IgKeit

0 Geds@l

Eignung fur die Modellierung von
einzelnen Testfallen
ganzen Testsystemen
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]

Das UML2.0- Testprofil U2TP definiert eine Sprache fur das:

Entwerfen
Visualisieren
Spezifizieren
Analysieren,
Konstruieren
Dokumentieren

der Artefakte von Testsystemen im Black-Box-Test.

U2TP erweitert UML 2.0 um testspezifische Konzepten wie
Testkomponenten, Testergebnisse, Testfalle, Test Suite,
Default- Verhalten, usw.
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UML 2 Testing Profil (U2TP) Qualitat sichert rfolg

]

Das UML Testing Profile ist in vier Konzeptgruppen
aufgeteilt:

= Testarchitekturkonzepte (Test Architecture)
= Testverhaltenkonzepte (Test Behavior)

= Testdatenkonzepte (Test Data)

= Testzeitkonzepte (Test Time)

Aber: Es fehlen modellbasierte Testverfahren!
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1 Es gibt geeignete Modellierungssprachen um den Test
Zu unterstutzen.

Es gibt einen einheitlichen Standard inklusive
Verwendungsempfehlung (U2TP).

In der Praxis werden die angesprochenen Diagramme
(Modelle) in verschiedensten Varianten fur den Test
interpretiert und genutzt.
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Was ist Requirements Eng.? Qualitat sichert Erfol

1 = Das Erheben der Anforderungen (englisch
requirements engineering) ist ein Teil des
Anforderungsmanagements im
Systementwicklungsprozess. Ziel ist es, die
Anforderungen des Auftraggebers an das zu

entwickelnde System zu ermitteln.

Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/Anforderungserhebung
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1 Inallen genannten Modellen existieren die folgenden
Schritte in der einen oder anderen Form:

Anforderungen sammeln
gemeinsames Verstandnis herstellen

Anforderungen niederschreiben oder in Modellen
niederlegen, d. h. spezifiziert werden

= Validierung
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1 Modelle sollen zur Klarung der Requirements
herangezogen werden!

Aber welche?

Wie geht es dann weiter?
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1 Hier:

Der Kunde mochte, dass seine Anforderungen
verstanden und in seinem Sinn kosten- und
zeiteffizient umgesetzt werden!
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]

[
Customer
[+shippingAddress
+ereditCardNumber
[+PrintShippingLabel[)
R

Order

[rdate
+isShipped
[+isPayed

[+Pay()

(+Shipf)

+SetlsReceived()
(+CalculateQrdarAmaunt)
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]

e
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]
Wie bekommt man die Modelle in Relation?
O MDD <-> MBT

Unterscheidung:
O MBT 4 Verification
O MBT 4 Validation
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1 MBT 4 Verification:

Testfalle werden aus Entwicklungsmodellen
abgeleitet

Ziel: mit moglichst wenig Testfallen moglichst viel
Code-Abdeckung zu erreichen
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1 MBT 4 Validation:

Testfalle werden aus Testmodellen abgeleitet

Ziel: Uberpriifung ob das entwickelte System den
Anforderungen entspricht




sepp-med
Abel’ pp Qualitat sichert Erfolg

1 = MBT 4 Verification:

O Nachtell:
B Fehler aus dem Design werden Ubernommen

O Vortell:
B Modelle mussen nicht extra erstellt werden

MBT 4 Validation:

O Nachteill:
B Zusatzlicher Aufwand

O Vortell:
B Keine ,Fehleribernahme® aus dem Design
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1 = Wie bekommt man Synergieeffekte?

O Keinen zusatzlichen Aufwand durch
Modellerstellung?

O Keine Fehlerlbernahmen aus dem Design?

O Uberpriifung der Entwicklungsmodelle durch
Testmodelle und vice versa?

O Uberprifung der Anforderungen und dadurch
Erfullung des Kundenauftrages?
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1 = Wie bekommt man Synergieeffekte?
O Modellierung in der Anforderungsphase

O Ableiten von Design UND Test-Modellen aus
Anforderungsmodellen

= Aber gegenseitige Uberpriifung?
O Ausfuhrung von generierten Testfallen auf
generiertem Code oder auch Modellen

O Formale Methoden
B Modellverifkation
B Review
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Das Anforderungsmodell

]

[

Customer I
[+shippirgAddress w
[+erediCardNumber HasliC fusionm,
[+Pril abel] [+ CalculateC Sk T TE | *Mhamenl Erdan PN ana, pnare’]

1\&7 IW—I e

rE b e TR oA T b T T
Order

frdata
|+isShippad
HisPayed

[+Pay()

(+Shipf)

+SetlsReceived()
(+CalculateQrdarAmaunt)
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1 m Definition eines Anforderungsmodells
Ableiten von Entwicklungsmodellen
Ableiten von Testmodellen

Verifikation sowie Validierung der Requirements
durch die 3-fache Modellierung

= Generierung von Code
= Generierung von Testfallen > MBT
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Ein Beispiel

I I Mobilfunkbetreiber

SMS verschicken

Folomessage
verschicken

Mobilfunkbetreiber

-
v Bankomat

«TestStep»
mainfinitialize

Teststep» «Priority»
main[_authenticated == Truel/openMenu [_authenticated =

main/openTransaction

«TestStep»
«TestStep» main/enterExit
JenterExit

«TestSteps
JoancelOperation
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Durch den konsequenten Einsatz von Modellen —
nicht nur in der Entwicklung — kann die Qualitat und
Wirtschaftlichkeit und damit auch der Kundennutzen
signifikant erhoht werden.

Durch die Modellierung in der Entwicklung UND im
Test beginnen alle 3 Parteien Req.Eng.,
Development & Test — fast zur gleichen Zeit und
konnen somit das Verstandnis Uber das zu
Entwickelnde / Testende System fruhzeitig
abgleichen und gegebenenfalls korrigieren!
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]

ol!




Was ist MBT?

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

]

Man benutzt ein Modell fur
den Test

Das Modell beschreibt das
SUT

Was ist ein Testfall?

Jeder gultige Weg durch den
Graphen!

Woher kommen die Wege?

Mit Hilfe div.
Generierungsstrategien!

act TestLogin P

2w [_count == 2]
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1 m .mzT — Das modellzentrierte Testen

O Verwendung von verschiedensten Modelltypen zur
SUT- und Verwendungsspezifikation

O Testmanagement

O Generierung von Testfallen

O Reduktion von Testfallen

O Visualisierung von Ergebnissen im Modell
O Integration in den Entwicklungsprozess




Was ist ein .mzT — Model? Sepp- E;';lﬁgn _

1 Anforderungs - Model .mzT- Model

I StartApplikation

StartApplikation

Verwendungsszenarien
und
Test Management Information

Funktionalitat




.mzT — Model: (Test Management-)
Information

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

]

Priority

Test Step
Verification Point
Expected Result
Priorities
Hierarchical
Models

Different
Strategies for
Sub Diagrams

Test Data
Requirements




Test Management im Modell sepp.nfgaeig ]
und sinnvolle Testfallreduktion Qualitatsichert Erfolg

..

RFID cunneef’

F{FID_Mnduie__-cunraeﬁ

e




.mzT — Model: hierarchische

Modelle

act LuginCurrE[:t/)

|Eurrectl.lsernﬂnel

CorrectPassword

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

act TestLogin J

act Luginlncurrem/

ValidUsername

ValidPassword

ST

f—

InValidPassword

Em pt}tPasswmﬂl
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1 Full Path Coverage

Full Function Coverage

Full Test Step / Verification Point Coverage
Full Transition Coverage

Full Node Coverage

Feature / Requirements Coverage
Named Path / Guided Path
Random

Best-N Test Cases (Filter)
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‘i Schriftgrisse: # = EMiDEiFR{IT

D CRE DIT SU ' SSE Schweiz  Land wahlen | Kontakt  Suchen: | [ Go _]

Pr Inden
Unternehmen & Institutionen Eine Bank,
die mitfiebert

=+ Login Direct Met

+ Markidaten & Research

+ Ein Land. Ein Team. Eine Bank. + Die Stars von Morgen + Online Forum

2010-0517  Die Credit Suizse hatzahlreiche Aktivitaten 2010-05-16 11 7-Mationaltrainer Heinz Maser dher dig 2010-05-27  Stephan Lichtsteiner beantwartet kurz war
im Yorfeld der Fusshall-Wh lanciert. Chancen seines Teams an der EM-Endrunde seiner Ahreise nach S0dafrika Fragen der Fans.

Barrigrefreihet | Stemap | Index &2

Copyright & 1997 - 2010 CREDIT SUISSE GROUP AG undiader mit ihr verbundene Unternebmen. &lle Rechte vorbehatten. Mutzungshedingundgen, Privacy Palicy und Global Patrict Act Certificate.




(Anforderungs-)Modell

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

1 Workflow:

Open Start Page
Choose Site
Test login

Log off

Close Browser

il

(m&@ [_loginenabled == Fsisz]

[loginenabled == True]
W

|

wTestStepwe




Modell

sepp-med

Qualitat sichert Erfolg

]

Requirements
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General 3 Scenario F.IES'
Scenario: Type:

Mame: |open5tartF’age e | |.-’.'a.|temate @

Stereotype: |Test5tep C] [C] Abstract

Authar: Christophiy Status: | Proposed B [ 1] ¥ -

Scoge Fublic pg| Complesity m 1f.openSite (" _browsert '§_raferrar));
Aliaz: Language: | ¢nones &]
Keywords:

Phasze: |1,D |Versioﬂ: |1,D |

Motes:

openwehpage: $_referrar} with Webhruw’per: F_browser}

Scenaros ilil L_M_H Save | fagege.

Mame | Type |

I:. i 1[ Abbrechen -[ | Ubernehmen | [ Hilfe: ] I DK—1[ Abbrechen ] | UI_:ernehmen| [ Hile ]




Test Generation Workflow
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Import
Generate
Test Case Tree

Filter

Test Case Tree
Export
Execute

*-InitTest

= @ *-StartPage

=-[¢] @ StartPage-Firefox
EJ. [v] @ Firefox-*
IB . v @ InitTest- -openatartPage
-[#] @ openstartPage-CheckSiteCantent
=[] @ *-CheckSiteContent
= [¥] @ CheckSiteContent-CheckLogoff
=[] @ CheckLogoff-*
= [v] @ CheckSiteContent-Choosesite
E @ *Investment Banking
EJ"' @ Investment Banking-clickButton
=[] @ clickButton-*
—-[¥] @ ChooseSite-CheckSiteContent
. =[7] @ *-CheckSiteContent
= [7] @ CheckSiteContent-CheckLagaff
=[7] @ CheckLagaff-*
B. [¥] @ ChecksiteContent-Close Browser
[#] @ Close Browser-*
E-.I . V] @ ChooseSite-ChecksiteConkent
@+ -Corporates & Institutions
[#] @ Corporates & Institutions-clickButton
=[] @ clickButtan-*
=-{v] @ ChooseSite-CheckSiteContent
E-[7] @ *-CheckSikeContent
= [#] @ ChecksiteContent-CheckLogoff
=-[7] @ CheckLaogoff-*
=[] @ ChecksiteContent-Close Browser
[#] @ Close Browser-*
EI . V] @ choosesite-CheckSiteContent
o-[v] @ *-Private Clients

= [#] @ StartPage-Chrome
=[] @ Chrome-*
=-[#] @ InitTest-operstartPage

o T - e -
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bled == False]

W

e )

5i \ [_loginenablad == Falss]
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Visualisierung

use Chrome for
tast

E‘_‘“ Regquirementz)

use Firefox for
tast

. -‘Bﬂ Reguirementz)
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ARTiSAN -

Studio
IBM Rational

Rose

Borland Innovator
Together Sparx Systems

MID

Enterprise Architect

/

Modeling & — g Test coverage

Guidelines .getmore

HP TestDirector/

QualityCenter Borland
Segue

IBM Rational SilkTest
TestManager

xc
_— wwhﬁon

metrics

MS Java

Excel/  \pTisAN




o getmore
Eile Strategy ‘Window Help

Lo
B Model Explorer 2

+E=E| STH_kamplett

258 STH_komplett2
-5 5TH_Max

-5 STH_Maxz

=-a STH_Timer
g P100_LO_Pricl_P
g% P100_L0_Prio2_P
g P100_L1_Pric2_P
L d%§ P100_L1_Prio2_E
-0 Gemue-24y
g P100_LO_Prial_E
-4 P100_L0_PrioZ_E
g P100_LO_Prio2
g PT00_LT_Prig2 v
—Eﬂ RobatDenno

O TestCaze Treelnfo 22
Froperty YWalue
Strateqy Full Path Coverage
Scripting Used frue
Fath Lenath 100
Path Segment B... 1
Friority 1

Arailable Edges 93
Covered Edges 85 [91.4%)
Mot covered Edges &
Available Wertices 73
Covered Wertices 71 [97.26%)
Mot covered Yerti.. 2

Loops based on Wertew
Murnber of Test C... 21
Awerage Test Ca.. 249

b amimum Test C... 28
Generation Time 078s

<]

13 of 21 Test Cazes selected

]

SEppamcd

=0 /RobotDema/P100_L1_Pric2 ¥ ) “/RobotDemo/P100_L1_Priol_Y¥ &
Al Eme®
| =-[m] @ Start-Test Setup
=-[m] @ preconditionStart-Initialize
—_|E| @ |nitizlize -Defining Light Senzor Yalues
-E @ Defining Light Sensar Yalues-Defining Sonar Sensor Values
2;:"-|E| @ Defining Sonar Sensor Yalues-precondiionStop
=-[m] @ Test Setup-”
—|E| @ “Define Sonar Sensar Input Value
=[] @ it for Robot
=] @ Wait for Fobot-object

-] @ “Gw : Maximum distance

+|:| @

-] @

[ @ "G\ Minimum distance -1

= @ G Minimum distance - 1-

B
= = @ Mothing to do-
-l @ "G Masimurn distance + 1
@ G Mavirmum distance + 1-°
@ object”
*-[w] @ Define Sonar Sensor Input Value-updateSetter
+|:| (=]
—|-[w] @ “-Define Light Sensor Input v alue
= @ " ait for Robot
@ Wait for Robot-Generate black value
@ 6w Maximum of black
>
E consale 2 ® BH
Log
LHFD Strategy finished in U. 78l seconds.
INFO 21 Test Cases generated!
INFO verage Test Case length: 24.9
INFO Code-Exporter: export started
INFO Export successful.
FRIE

= |ml
~
vl
=i . (=]
T 8

&J EmE e ocimore




Vollstandigkeit und Systematik mit Testmodellen Sepp N

Ein Projektbeispiel
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Modellbasiert

Konventionell

Differenz

Erkannte relevante®
Zustande

18

10

I§rkannte relevante*
Ubergange

25

15

* Bewertung durch dieselbe Person
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Mit der Methodik des modellzentrierten Testens
(.mzT) als Best-Practice-Methode des MBT und
entsprechender Werkzeugunterstutzung (Design
sowie Testfallgenerator) stehen dem Test alle Mittel

zur Verfugung um die Maximierung des
Kundennutzen im Entwicklungsprozess zu
unterstutzen.
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1 = TestNGMed

O www.testhgmed.org

O Medical HL7 Scenarios
GETTEMO

O www.gettemo.de

O Test Information Visualization

0O Graph layout/ Model Verification/ Markov Engine /
Simulation

EMOTE
O Embedded industries
O Source Code Coverage <-> Test Coverage i
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1 = TestNGMost
O Automotive Industries
O TTCN-3
CETES
O www.cetes.eu
O Embedded Industries
O Eclipse based Tool Suite
MID Innovator 4 Testing
O SOA & Business Workflows
O BPMN
= On-the-fly-Testing
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1 = Community:
O www.modellzentriertestesten.de
O www.xing.com/net/mbt

Conquest 2010, Dresden
O Tutorial: . mzT
0 20.9.2010 (nachmittags)

Experten Symposium
O March, 17th 2011 in Herzogenaurach
O www.expertensymposium.de




Sie befinden sich hier: Startseite

ren

Meu im Forum

Geei e A d rten?

27.02.2009 (18:55]), Ganther Klebes

s Softwarequalitdtssicherung & Test / .mazT -

rmodellzentriertes Testen

Softwaretest fiir Newbies — wie geht man am

besten heran
26,02,2009 (18:32]), Jirgen Menzinger
Softwarequalitdtssicherung & Test /
Grundlagen des Softwaretests

Besuchen Sie uns im Internet
www., modagellzentriertestesten. de

Mew im wiki

Cat ¥ i s i ing

17.02.2009 (18:51], Florian Prester

Requirements Engineering
(RE)Motivation:Requirermnents Engineering bzw.

Reguirernents ...

HomePage

03.02.2008 {16:07), Sven Mittelbach
Meuen artikel erstellenwillkommen im
rmodellzentriertesTesten.de Wikilweit ..,
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| Benutzername

Terrning

Zktuelle Veranstaltungen

embedded world

03, Marz 2009 - 05, Marz 2009, NdrnbergMesse
REConf 2009

09, Marz 2009 - 12, Marz 20039

18:15 - 17:00, NH Monchen-Darnach Messe- und
KongresshotelEinsteinring 2085609 Aschheim-Daornach

EuroSys 2009
30, Marz 2009 - 03, April 2009, School of Business and

Econarmics (WiSo)

Datenschutz | Irnpressum | Kontakt

Copyright © 2009 www.modellzentriertesTesten.de.
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Unternehmen Branchen Dienstleistungen Produkte Aktuelles

ehmern des 2. sepp.mi symposiums. Die Veranstaltung fand am 18.

Das sepp.med MPpoSium Gwww,

Domanen fur einen Tag zusammen zu hringen und sicl

Beidem sepp.med Expel eren Partnern und
Kunden ein fruchtharg st als T Ur Diskussionen und
Plattform far den Al rigen Jahren, bestatiot uns darin, auf
diesem WWege weit

Die nachste Veral

Copyright @ 2007 - 2010 sepp.med gmbh. Alle Rechte worbehalten. Startzeite | Kontakt | Login | Seitenstruktur | Impressum | AGE | Datenschutz | ) I Z2
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit,

+49(0)9195-931-0

+49 (0) 91 95-9 31 - 300
florian.prester@seppmed.de
www.seppmed.de




