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Wer sind wir? SOPHIST 6

Dr. Stefan Queins:
= Berater und Trainer
= Spezialist in den Bereich RE/RM , OOA/OOD

= Wissen aus den Bereichen Forschung und
Entwicklung

= Autor von UML-Glasklar und Requirements-
Engineering und -management

André Pfllger:

= Berater im Bereich Analyse und
Architektur mit der UML

= Doktorand im Bereich Unterstiutzung der
Entwicklung durch Modellierung
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Wer schreibt der bleibt

Die Bucher der SOPHISTen

SOPHIST 6

REQUIREMENTS
ENGINEERING &
MANAGEMENT

\GE

ENGINEERING UND
-MANAGEMENT

Chris Rupp &
die SOPHISTen
5. Auflage

seit Juli 2009 im
Handel

ISBN:
978-3-446-41841-7

UML 2 GLASKLAR

PRAXISWISSEN FOR
DIE UML-MODELLIERUNG

Chris Rupp,
Dr. Stefan Queins &
Barbara Zengler

3. Auflage

seit August 2007
im Handel

ISBN:
978-344-641-1180

SOPHIST GmbH

AGILE
SOFTWARE-
ENTWICKLUNG

Agile
Softwareentwicklung

fur Embedded Reoal-Time Systoms
mit der UML

Chris Rupp &
Peter Hruschka

seit Februar 2002
im Handel

ISBN:
978-344-621-9977

BASISWISSEN
REQUIREMENTS
ENGINEERING

nevt

SYSTEMANALYSE
KOMPAKT

AGILITY
KOMPAKT

Basiswissen

i

H LN
Requirements
Engineering

Chris Rupp &
die SOPHISTen

Chris Rupp &
Klaus Pohl

Chris Rupp,
Peter Hruschka &
Gernot Starke

2. Auflage 2. Auflage

seit Marz 2009
im Handel

seit Marz 2008
Im Handel

seit April 2009
im Handel

ISBN:
978-389-864-6130

ISBN:
978-382-741-9361

ISBN:
978-382-742-0923
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SOPHIST 6

Unterstltzung

Einleitung durch die UML

Validieren von Zusammen-
Design- fassung und
entscheidungen Ausblick

Immer schon den Durchblick behalten




SOPHIST 6

4 N

= Radarsysteme

= Entwicklungsprozess

\_ /

Einleitung




SOPHIST 6

Radarsysteme
Beispiele fur Einsatzgebiete

= Airport Surveillance Radar (ASR)

» BodenUberwachungsRadar (BUR)

o
c
=
=
Q@
k=
L

= Fregatte vom Typ F-125

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009




Radarsysteme SOPHIST 6

Funktionsweise

= Signale aussenden
und empfangen

Steuerung | éWD => Synthesizer

0\D 23 Receiver

= Verarbeitung der

®))
C
- .
= empfangenen Signale AD Wandler
Q 1011100101011000101111
k= « A/D-Wandlung
LL ;
 Fiterung = | pF=m===—====--
Radarprozessor: Filter
« Verstarkung S
Ziele térungen
. S’[(’jrungen unterdriicken verstarken unterdriicker]
« Daten verarbeiten _l—
Display

RADAR =
S RAdio Detection And Ranging

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009 7
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Radarsysteme
Radarverarbeitung

SOPHIST 6

SOPHIST GmbH

Aufgaben der Radarverarbeitung
« Ziele detektieren
« Ziele klassifizieren
« Ziele verfolgen
Abtastung eines 4-dimensionalen Raums
« Entfernung x Azimut x Elevation x Zeit

Dopplerauswertung liefert weitere
Dimension: Dopplerfrequenz

Suche nach Mustern von Zielen und
Storungen in einem 5-dimensionalen
Raum

« Entfernung x Azimut x Elevation x Zeit x Frequenz

* in Echtzeit
» bei Datenraten von ca. 100 MByte/s

Herbstcampus 2009 8



Radarsysteme SOPHIST 6

Common Radar Processor

-
= Gemeinsame e -
Plattform (Hardware, b Shike
R
Software, Werkzeuge) PR
- . Pulse verarbeiten
« Fdr verschiedene
o Projekte
5 « Fur alle funktionalen Radar
[ Komponenten steuern
c
i.I_J < Ziele detektieren und
. klassifizieren Vorhersage-
= Gemeinsame gebiete
Entwicklungsmethodik lz,e,e
- 3 Abte”ungen bete”'gt, N - Zielspuren fihren
aber trotzdem ein
RAP-Team lspu,e,,

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009
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Entwicklungsprozess
Wo wir uns einordnen

SOPHIST 6

Iterativ-inkrementeller O

Prozess

Kunden-

Produktlinie

anforderungen \

RAP- /

SE1: Analyse

Technische
Anforderungen

SOPHIST GmbH

SE2: Entwurf

SE3-SES8: Realisierung
& Integration

Technische
Anforderungen RAP

%

N

\

\\VZ

N, / Entwicklungdes ™ _ |
Gesamtsystem- |
Architektur /
Schnittstellen | ©
Herbstcampus 2009

Radar
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Entwicklungsprozess
Erneuter Start im V-Modell bei SE1 flir den Radarprozessor

SOPHIST 6

D
SE1‘: Analyse | SE2‘: Entwurf SE3‘-SE8': Realisierung
& Integration lterativ-
werden werden inkrementeller
Funktionen  |f---- verfeinert 5| Funktionen |- f----- verdeinert 5| Fynktionen Prozess
Anforderungen A \ i \ :
] \  Werden | werden
1 : realisiert : realisiert
: ! durch ' durch
1
N | \ W/
Schnittstellen —( Analysieren i S —> ( Realisieren ausfiihrbare SW
y : Komponenten
f |erforde : \l,
1
! | werden
: 1 aUSgerhrt nteg rieren > RAP
Gesamtsystem- | : auf & testen
Architektur : : T
I \4
. HW- HW )
/ i Komponenten | [ \.integrieren Plattform
RAP-
Produktlinie
SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009 11
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Unterstiitzung durch die UML sornist Cy

Was unterstutzen wir und was haben wir zu beachten?

= Unterstltzung des
Gesamtprozesses
durch die UML

= Analyse
 Funktionen
o Zustande
= Entwurf

* Funktionen

» Struktur

« Schnittstellen

» Verteilung der
Funktionen

» Realisierung & Test

 Ahnlich zu Entwurf
 Releases

SOPHIST GmbH

SE1': Analyse SE2': Entwurf SEB3'-SE8: Realisierung
& Integration

Funktionen

Anforderungen / AN \

Schnittstellen

Gesamtsystem- /
Architektur
=

=

=Y

RAP

s.

RAP-
Produktlinie

- Randbedmgungen / Ziele
Unsicherheit beztglich Realisierung
+ Sich andernde Anforderungen
und Randbedingungen
» Wiederverwendbarkeit Uber Projekte hinweg
» Vollstandigkeit in der Entwicklung
« Automatische Analysen und Synthesen

Herbstcampus 2009 12



SOPHIST 6

4 N

= Analysephase

= System-Architektur

\_ /

Unterstutzung durch die UML




Analysephase SOPHIST 6

Ziele und Vorgehen

= Ziele
SET" Analyse - Untersuchung der Anforderungen
Funkfionen » Festlegen der fachlichen Ablaufe

/ = Vorgehen bei der Analyse
» Definition der Anwendungsfalle
\  Verfeinerung durch Aktivitatsdiagramme
« Systemzustande als Vorbedingungen
Em—  Begriftsmodelle zur Kommunikation

—
=
-
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©
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-
-
©
(@)}
C
-
N
e
Ha )
i
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-
O]
]
C
>
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Analysephase SOPHIST 6
Anwendungsfalle des RAP

= Nach auf3en zur
Verflgung
stehende
Funktionalitaten «system>

Radarprozessor

= Darstellung der ‘
an den Use- g i g

«system» T

Cases beteiligter | AbWander L | | eedtemem
Akteure testen und warten

= Black-Box-Sicht
des Systems

—
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C
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N
e
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i
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C
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Analysephase SOPHIST 6

Aktivitatsdiagramme

= Auswahl aus 4 \
den Standard- >B§d3:nrg:?;oemn o
Notations-
elementen )
=

= Vollstandig § j
verfeinert bis \/
auf Fehlerfalle

[Punk] [Rundum]

DCIUIIECOT L Punktiiberwachung Rundumtiberwachung
Bediengeréat erhalten
SO

—
=
-
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©
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@)
-
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i
(7))
-
O]
]
C
>
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Analysephase SOPHIST 6

Aktivitaten verfeinern

= Fachliche
Ablaufe
darstellen

= Den bendtigten

Rechenaufwand )\
darstellen b (™) (B | (e

—
=
-
QO
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= Ebene finden, \f
die in der k
Architektur Verfeinerung durch ) -
angewandt Aktivitdtsdiagramme oder
werden kann Timingdiagramme fiir
jede Aktivitat
Grundlage der HW-
Architektur und HW-
SW-Zuordnung A | L] L] | /

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009 17
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Analysephase

SOPHIST 6

Verwendung von Zustandsautomaten

= Parallel zu der
Use-Case-
Modellierung

= Zustande
reprasentieren die
Systemzustande

= Ubergange
werden durch
Kommandos ,von
auBen“ ausgelost

= Zustande geben
Vorbedingungen
fir Funktionen an

SOPHIST GmbH

-

o

Strom aus
Strom an
Strom an \
( Am hochfahren Y __  restart /~ Heruntergefahren )
( Am herunterfahren )

< Standby )

Kommando empfangen Shutdown

Operationeller Betrieb

H oo
Wartungskommando =
Ende

- - operationell betreiben
Operationeller Betieb ~ _
e «doAction»

Herbstcampus 2009

Legend

I:' Zustdnde
|:| Funktionen
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Analysephase SOPHIST 6

Zusammenfassung Analyse

8]
= Klassische Use- %
Case-Analyse sz//\\ . I I R
angereichert mit \\//
weiteren

Diagrammen

= Wir konnten
(moderiert) wahrend
der inhaltlichen
Besprechungen die
(Zwischen-)
Ergebnisse in UML
modellieren
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System-Architektur

System- und Softwareentwicklung

SOPHIST 6

System-Analyse

_
1 N B

- Use-Cases
2 - Aktivitaten Struktur
- Zustande - HW-Komponenten
O Begriffe - SW-Komponenten
S Funktionen der
> SW-Komponenten
a h - Aktivitaten
:5 Schnittstellen
<Ml Verfolgbarkeit von den it £ St
ISl Analyseergebnissen " ERiElllEne

Beschreibungen

Verfolgbarkeit von den b

Architekturergebnissen

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009

Software-
Architektur

Struktur der SW
- SW-Module
- Prozesse / Threads

Funktionen der

SW-Module & Threads

- Aktivitaten

- Ein- / Ausgaben

- Detaillierte
Beschreibungen

20



System-Architektur SOPHIST 6
Physikalische Sicht

Benutzer-KommandoﬁBenutzer-Sta’[us
= Zeigt die Struktur -

149.1.2.5 E

d es RA P «system»

Radarprozessor

- =]
= RAP wird =5 gsement
. . _O_ ontrol-boar
verfeinert bis zu 149121 oo
relnen SOftWB.re- Verarbeitungs-Kommando | | yerarbeitungs-Status
und Hardware- | ¥ |

|

—
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I\ | 149.1.2.4

Komponenten >0

149.1.2.2 149.1.2.4 P

= Externe und oo e cegmons

. rocessing-Boar Processing-Board 2

|ntern.e DS Hydra] > oo

Schnittstellen ]

durch Ports und A

Interfaces (]

Rohsignal

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009 21
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System-Architektur

Physikalische Sicht, unterste Ebene

SOPHIST

FpgaParamete

Verarbeitungg-Status

Verarbeitungs-Kommando

g]

«executable»
Zieldetektion

Rohsignal

«executable»
FpgaCtrl

Vararbeitungs-Kommando

|

|

|
——————————— 3

«executable»
1 Zielvera rbeitung
Verarbeitungs-Status
2

«segment»
Processing-Board 1
«hardware»
LAN (TCP/IP)
\\\ie\xecutedOn» E
S~— ~s «FPGA»
= Pl
GPIo os[ <
Detektion
«puP»
SoC
1T
~éxatutedOn» SocChannel
[ (]
Pel SocChannel
PCI
L1 El
«puP»
PPC
Hydra [H
S~ «executedOn»
\\
\\
S~ 149.1.2.2
ﬁ RN <—
Debug-Input
Rohsignal

Rohsignal

T

Ziel

Verarbeitungs-Kommando

Verarbeitungs-Status

SOPHIST GmbH

Herbstcampus 2009
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System-Architektur SOPHIST 6

Funktionen - SW-Komponenten

= Eindeutige Zuordnung [Ziele dotekioren } reottabios :1| .
aller in der Analyse Zieldetektion
gefundenen Funktionen
(Use-Cases und [Z‘e'e k'ass”‘z‘efe”}\«\m.ize» gl

T~ «executable» | —_—_—___

AktiVitéten) Zu SOftware- [ Zie|e Verfo|gen ]éf’«r_e;i;e:”_ Zielverarbeitung
warten

Komponenten

= Zuordnung der {E g
Schnittstellen der N

Komponente zu Ein-/ ﬁ% 2

Ausgaben der

—
=
-
QO
©
i e
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-
-
©
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C
-
N
e
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i
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C
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Aktivitaten o S
= Verfolgbarkeit der Daten T e st
Uber Komponenten -

hinweg
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SOPHIST 6

4 N

= Einstieg
= Systematische
Evaluation

= Beispiel

\_ /

Validieren von Designentscheidungen




Einstieg SOPHIST 6

System-Architektur

= Zuordnung der SW-Komponenten auf
Hardware-Elemente

= Was muss dabei bertcksichtigt werden?
« Rechenaufwand der einzelnen SW-Komponenten

« Durch Abhangigkeiten der SW-Komponenten untereinander
erzeugter Rechenaufwand
o Kommunikation
o Speicher
« Gewdahlte Hardware-Architektur
o Kommunikationsbandbreiten
o SpeichergréBe und dessen Anbindung
« Nicht funktionale Anforderungen
o Maximale mittlere CPU-Last
o Maximale Datenverarbeitungsdauer

C
()
(@)}
C
)
e,
()
o
&)
(72)
—
C
()
C
D
7p)
[
(]
C
@)
>
C
()
| -
Q0
O
©
>
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Systematische Evaluation SOPHIST 6
Auftretende Daten und inre Abhangigkeiten

= ZSN hangt vom

2] 2] .
Kundenanforderungen Untersuchungsziel U nte rSUCh u ngSZ|e|,

dem Domanen-
wissen, den Kunden-
anforderungen und

C
(b}
(@)
(-
>
T
(b}
L
O
%
(o
()
c 8]
.% vertung der DSN ab
((b)
a
S = r . = ZSM wird vom DSM,
= gt B oo Doménenwissen der ZSN und dem |
o Auswertungsergebnis
@ beeinflusst
T
S —
R o otation (OSN) = DSN und ZSM wirken
auf das DSM

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009 26




Systematische Evaluation SOPHIST 6
Was steckt hinter den Begriffen...

= Domanenwissen: embedded systems, Radarsysteme
= Untersuchungsziel: mittlere CPU-Last

= Domanenspezifische Notation: angepasste UML,
beschrieben in einem Leitfaden

= Domanenspezifisches Modell: Analyse- und
Architekturergebnisse

= Zielspezifische Notation und zielspezifisches Modell:
kommen spater

C
()
(@)}
C
)
e,
()
o
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(72)
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Systematische Evaluation SOPHIST 6
Ablaufschema

Zielspezifische ZSM aus DSM und
Notation (ZSN) ZSN erstellen
festlegen )
Anforderungen
erfassen
Analyseziel
festlegen Zielspezifisches Zielspezifisches
Modell (ZSM) Modell (ZSM)
verandern auswerten
[iber das Analyseziel hinausgehende
Anderungen]

Umfang der ZSM auf Basis der
Anforderungsanderungen - DSN in DSM
o [entspricht den Anforderungen] ) .
priifen t integrieren

[Analyseziel betreffende fiel [entspricht nicht den
Anderungen] Anforderunj/en]
gs Anforderungen W J weitere Auswertung
9 des ZSMs erwiinscht

verandern ) [nein] t

C
()
(@)}
C
)
e,
()
o
&)
(72)
—
C
()
C
D
7p)
[
(]
C
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>
C
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O
©
>

Progressive Verfeinerung von Anforderungen
Nutzen von vorhandenen Informationen im ZSM
Ubernahme des ZSMs ins DSM bei positiver Auswertung
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Beispiel SOPHIST 6
Ermittlung der CPU-Last

=  Auswirkungen von SW-Komponenten
auf die CPUs einer Hardwareplattform

« MahBeinheit fir CPU-Leistungsfahigkeit und
Aufwand der SW-Komponenten: GFlop/s

* Funktionalitaten hangen voneinander
ab/kommunizieren miteinander

« Berucksichtigung des
Kommunikationsmediums bei der
Ermittlung der CPU-Last

« Bericksichtigung der
Datenaustauschmenge zwischen den
Funktionalitaten

C
)
(@)
o
)
e
o
L
O
)
e
C
)
C
R
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)
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C
@)
>
C
o
| -
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©
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Validieren von

Beispiel
Physikalische Sicht, unterste Ebene

SOPHIST

SOPHIST GmbH

«segment»
Processing-Board 1
«hardware»
=] LAN (TCP/IP)
«executable»
Zieldetektion I~ < «executedOn»
~ L& El
. ~
Rohsignal S~ «FPGA»
N GPIO Lvos] J<—1 ]
J\ 4) 4) Detektion «delegate»7
/7\ «puP»
: SoC
I -
=== “wexecutedOn» SocChannel
|
«executable» |
FpgaCtrl | —
| L LI
: gC! SocChannel
VerarbeitungiStatus Vj:arbeitungs-Kommando |
|
A ————— - | PCI
| | L
|
L ! 2]
<<pP»
PPC
E Hydra [:l >|::|«delegate»-
Verarbeitungs-Kommando
«executable»
Zielverarbeitung ~ _ «executedOn»
Verarbeitungs-Status Sea -
O 2 T~ 149.1.2.2
N <—{ ]
Ziel Debug-Input
O 3 G
[ —C
Rohsignal

Rohsignal

1+

Ziel

Verarbeitungs-Kommando

=S

Verarbeitungs-Status

Herbstcampus 2009
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Beispiel SOPHIST 6

Physikalische Sicht, unterste Ebene

«segment»
Processing-Board 1

PCI

«hardware»
5] LAN (TCP/IP)
«executable»
Zieldetektion [ ~ < _ «executedOn»
~ = - N
J\ Detektion
R
FpgaParamete — :
FpgaStatus |
| R
N Pty i
El _ ————"" «executedOn»
|
«executable» |
FpgaCitrl | |J_|
| L
: SocChannel
|
|
|
|
1

—1]

>
O<

e
Hydra []—[:l

«executable»
Zielverarbeitung ~ «executedOn»

C
()
(@)}
C
)
e,
()
i
&)
(72)
—
C
()
C
D
7p)
[
()
C
@)
>
C
()
| -
Q0
O
©
>

=< 149.1.2.2

SN [‘]—[]
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Beispiel
Zielspezifische Notation

SOPHIST 6

C
(0] | .
8’ u:c:cprgfﬂe::u::u " U M L WI rd
SN CPU-Last 1 1 -
= : leichtgewichtig
G_J ==ztereatype== ==zteredtype== ==ztereatypes= I -
'S hardwareplatform executable cpu d u rCh e I n U M L
[2) [Component] [Companert] [Componert] P rofl | erwe Ite rt
C -GFlops : flost -GFlops : flost
e
% N e ==ztereatype==
@ communication ==steredtypes= e b bine 6 Ste reotype N
e [Azzocistion] executedOn Lo
cpuLoad ; flost [Az=ociation] s soecl o)

S -maxBandwidth : flost e 2ol

|

1
> i | = 5 TaggedValues
c ; |
() !
o |
:-§ cpulLoad = cpu load for every exchanged ; |
C_U ME per second in percent 3:,:: ;trt;ﬂaé'nsmrtted Anwe nd u ng an
> maxBandwidth = maximal bandwidth in KO m pO n e nte n U n d
ME per second . .
Assoziationen
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Beispiel SOPHIST g

Zielspezifisches Modell

C
D ZSM CPU-Last
8’ ==executables== E ==executables== ==executables==
S Zieldetektion i Beamforming ==dataExchange== Sweepverarbeitung
==gxeCUenUn==
_'9 {GFlops = "180"} {GFlops = "20"} {data = "360"} {GFlops ="30"}
o
-C ==dataExchange== e ==executedCn=>
7 {data = "12000"} s
E ==hardwareplstfofms== E TCP”P" = <<&alrg\:agp::;:>> E
RIO4 Board Konfiguration 1 {cpuLoad ="0.3", :
((b] ? e . Konfiguration 2
C ==gxecutables== e E maXBandWIdth = 120 I} o {l
(®)) Radarkalibrierung ~ |___. .. teqon- PowerPC 1 PowerPC
- — R 1 ==dataExch: =
N JERERSS 457 {GFlops = "15" {GFlops = "15") EBe-tod
8 =zexecutedOns=:= { ata = I}
==communication=:=
{CpULoad = “0.003", <=ExecutedCn==
- ==dataExchange=>» maxBandwidth = "2000"}
o {data = "6000"} e
> T 2] Zielverarbeitung
PowerPC 2 ==gxecutedCn== {GFIOPS = “45"}
GCJ ==executedOn== fGFIopS = ||15||}
-
()
-O ==dataExchange==
— ==gxecutables:s {l ==executakless ==execLtakless {data A "200“}
© Nahbereichszielextraktion ==databxchange== Luftzielextraktion ==dataExchanges= Seezielextraktion
> {GFlops = "105"} {data = "6000"} {GFlops = "60"} {data = "4000"} (GFlops ="120"}

2 RIO4-Boards, 3 CPUs und 8 Funktionalitaten
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Beispiel
Auswertung

SOPHIST

RIO4-Board Konfiguration 1, PowerPC 1 RIO4-Board Konfiguration 1, PowerPC 2 RIO4-Board Konfiguration 2, PowerPC
c g g g
) CPU CPU CPU
®)) Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion
cC 5,000 100,00% Beamforming 15,000 0,00% idle 5,000 0,00% idle
- DataExchange DataExchange DataExchange
) Beamforming an Zielverarbeitung an Beamforming an
o= 3,000 36,00% Sweepverarbeitung 0,100 0,60% Seezielextraktion 3,000 36,00% Sweepverarbeitung
() 2,000 0,00% idle 8,000 100,00% Seezielextraktion 2,000 100,00% Sweepverarbeitung
L DataExchange DataExchange DataExchange
O Sweepverarbeitung an Seezielextraktion an Sweepverarbeitung an
ﬂ 2,000 36,00% Zielverarbeitung 2,000 6,00% Luftzielextraktion 2,000 36,00% Zielverarbeitung
C 3,000 100,00% Zielverarbeitung 4,000 0,00% idle 58,100 0,00% idle
(b} DataExchange DataExchange
C Zielverarbeitung an Luftzielextraktion an
(@)) 0,100 0,60% Seezielextraktion 3,000 6,00% Nahbereichsextraktion
<7) 8,000 0,00% idle 7,000 100,00% Nahbereichsextraktion
DataExchange DataExchange
[
D Seezielextraktion an Nahbereichsextraktion an
2,000 6,00% Luftzielextraktion 3,000 6,00% Radarkalibrierung
4,000 100,00% Luftzielextraktion 3,000 0,00% idle
g DataExchange DataExchange
Luftzielextraktion an Radarkalibrierung an
, ,00% ahbereichsextraktion , ,00% ieldetektion
> 3,000 6,00% Nahbereich kti 3,000 6,00% Zieldetekti
7,000 0,00% idle 22,000 100,00% Zieldetektion
% DataExchange
bt Nahbereichsextraktion an
GJ 3,000 6,00% Radarkalibrierung
" — 3,000 100,00% Radarkalibrierung
— DataExchange
C_U Radarkalibrierung an
> 3,000 6,00% Zieldetektion
22,000 0,00% idle
| 70100 | 24,91% | | 70100 | 53,72% | | 70100 | 5,42% |

CPU 2 auf HP 1 Uberschreitet mittlere CPU-Last von 50%
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Beispiel SOPHIST g

Zielspezifisches Modell - Iteration

C

()] Z5M CPU-Last

8) ==executables== E =zexecutable== E zegvecutabless

S Zieldetektion /:execmedon» i ==dataExchange== Sweepverarbeitung

GFlops = "180" {GFlops = "20" data = "360"} GFlops = "30"

e,

()

-C ==dataExchanges== <eexecutedOn=:= z=executedOn==

Q {data = "12000" T

ﬂ hard It TCPAF ==hardwaregtforms= E

==nardvwarep orm==
GC) RIO4 Board Konﬁ?uration 1 =] {cpuLoad = "0.3", KEID‘Qur:tailroi 2
(= ==gxecutabless E . maxBandwidth = “120“} -
R ==Cpu== - <aCpLE

(®)) Radarkalibrierung ~ |___. . cqonee w PowerPC 2]

w {GFIOPS = "45“} GFlops = "15" GFlops = "15" ==dataBxchanges==
q') { p I} ==gxecutedOn== { p I} {data = "240"}
D ==communication==

{CpULoad = "0.003“, ==gxecutedOns==

c ==dlataExchanges> maxBandwidth = "2000"}

o {data = "6000"} e

> T 2] Zielverarbeitung

PowerPC 2 ==gxecutedin== {GF|0PS =4 "45"}

GCJ ==gxecutedOn== {GF'OPS = ||15||}

-
Q0
-O ==dataExchanges==
— ==pxecutables= {l ==executables= ==executabless {data = "200"}

@© Nahbereichszielextraktion SCE SRR Luftzielextraktion ==dataExchanges== Seezielextraktion
> {GFlops = "105"} {data = "6000"} {GFlops = "60"} {data = "4000"} (GFlops = "120"}

Zieldetektion wird auf anderem PowerPC ausgefuhrt
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Validieren von

Beispiel

Auswertung - lteration

SOPHIST

RIO4-Board Konfiguration 1, PowerPC 1 RIO4-Board Konfiguration 1, PowerPC 2 RIO4-Board Konfiguration 2, PowerPC
CPU CPU CPU
Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion Zeit [sec] | Auslastung [%] Aktion
5,000 100,00% Beamforming 15,000 0,00% idle 5,000 0,00% idle
DataExchange DataExchange DataExchange
Beamforming an Zielverarbeitung an Beamforming an
3,000 36,00% Sweepverarbeitung 0,100 0,60% Seezielextraktion 3,000 36,00% Sweepverarbeitung
2,000 0,00% idle 8,000 100,00% Seezielextraktion 2,000 100,00% Sweepverarbeitung
DataExchange DataExchange DataExchange
Sweepverarbeitung an Seezielextraktion an Sweepverarbeitung an
2,000 36,00% Zielverarbeitung 2,000 6,00% Luftzielextraktion 2,000 36,00% Zielverarbeitung
3,000 100,00% Zielverarbeitung 4,000 0,00% idle 33,100 0,00% idle
DataExchange DataExchange DataExchange
Zielverarbeitung an Luftzielextraktion an Radarkalibrierung an
0,100 0,60% Seezielextraktion 3,000 6,00% Nahbereichsextraktion 50,000 36,00% Zieldetektion
8,000 0,00% idle 7,000 100,00% Nahbereichsextraktion 22,000 100,00% Zieldetektion
DataExchange DataExchange
Seezielextraktion an Nahbereichsextraktion an
2,000 6,00% Luftzielextraktion 3,000 6,00% Radarkalibrierung
4,000 100,00% Luftzielextraktion 75,000 0,00% idle
DataExchange
Luftzielextraktion an
3,000 6,00% Nahbereichsextraktion
7,000 0,00% idle
DataExchange
Nahbereichsextraktion an
3,000 6,00% Radarkalibrierung
3,000 100,00% Radarkalibrierung
DataExchange
Radarkalibrierung an
50,000 36,00% Zieldetektion
22,000 0,00% idle
| 117100 | 30,13% | | 117000 | 13,22% | | 117100 | 37,40% |

Anforderung von mittlerer CPU-Last unter 50% wird erfullt

SOPHIST GmbH
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SOPHIST 6

4 N

= Nutzen und
LessonslLearned

= \Was wurde nicht
gezeigt
= Ausblick

\_ /

Zusammenfassung und Ausblick




Nutzen und gelernte Vorteile SOPHIST 6
Teil 1/3

= Spate Trennung von HW und SW madglich
« Frihe Abschatzung der benotigten Ressourcen moglich

« Validierung von Designentscheidungen nach systematischer
Evaluation moglicher Ressourcenkombinationen

« Systemmodellierung bereitet den Weg fur HW-SW-Codesign

= Reaktion auf sich andernde Randbedingungen wird
erleichtert
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« Auswirkungen des Einbindens bzw. Wegfalls von Ressourcen
konnen simuliert werden

- Esist sofort ersichtlich, wo sich welche Anderungen ergeben
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Nutzen und gelernte Vorteile SOPHIST 6
Teil 2/3

= Besprechungen innerhalb des Radarprozessor-Teams
werden nicht mehr auf ,PowerPoint-Ebene”
durchgefuhrt

= Kommunikation mit anderen Teams wird erleichtert
« Beschreibung der extern zu entwickelnden Teile in UML
« Definierte Schnittstellen und Funktionalitat der Teile
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Was haben wir nicht gezeigt sornist Cy

Es gibt noch viel mehr...

SE1': Analyse SE2': Entwurf SE3'-SES8: Realisierung
& Integration

Funktionen

Anforderungen

Schnittstellen

kii
lysierel

erfore

ern
Gesamtsystem-
Architektur

o

RAP-

Produktlinie

=

=Y

RAP

= Software-Architektur, Feindesign und Code-
Generierung

= Begriffsmodell
= Ubergange zwischen Abteilungen
= Automatische Uberpriifung der Modelle
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Ausblick SOPHIST 6

... und woran wollen wir weiter arbeiten?

= Auf der methodischen Ebene

* Modellierung und Verfolgbarkeit zu Testfallen

- Automatisierter Austausch mit Nachbarabteilungen und Ubergang zu
RM-Tools

« Zweisprachigkeit unterstitzen
« Optimale Nutzung der vorhandenen Daten fir Validierung
« Systematische Evaluation durch dynamische Ablaufe

= Operativ im nachsten Projekt

« Domanen-Entwicklung versus Produktlinien-Ansatz untersuchen

« Erweiterung der systematischen Evaluation um weitere
Einflussfaktoren
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Noch Fragen? SOPHIST 6
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Infos gefallig? SOPHIST 6

Die wichtigste Zeit eines Vortrags ist nach dem Vortrag

= Artikel zum Thema

» pdf des Vortrags

» Login in den Downloadbereich
= Newsletter zu OO und RE

Einfach Visitenkarte
abgeben oder Mail an
heureka@sophist.de
Schicken.

Wir erkennen die Struktur lhrer Projektanforderungen!
Infos unter www.SOPHIST.de

SOPHIST GmbH Herbstcampus 2009



