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Inhalt

* Was ist gute Software?
* Arbeitsmittel
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Motivation

* Was ist gute Software?
* Eigenschaften, die Software beschreiben:
* Steif — schwer Erweiterbar
e Zerbrechlich — kleine Anderung viele Fehler
» Zah — Design erschwert Arbeit statt zu helfen
e Unbeweglich — kaum Wiederverwendung, Copy/Paste
* Behauptung: fiir Software sollen Regeln der Asthetik
gelten.
» so wie der Code aussieht 1st auch die Qualitat der Software
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Motivation

* 2 Fehler pro 1000 LOC
 Linux Kernel 11.000.000 LOC -> 22.000 Fehler
* Windows XP 50.000.000 LOC -> 100.000 Fehler
* Spring 3 600.000 LOC -> 1.200 Fehler
* 1.200 offene Tickets
 JUnit 4 20.000 LOC -> 40 Fehler
* 41 offene Tickets
* weniger Code, weniger Fehler
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Motivation

 Kenntnis der Arbeitsmittel A LR |
* Sprache
* IDE

* Werkzeuge
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Kenntnis der Sprache

try {
logger.debug ("Attempt to ...");
wait (60000) ;

} catch ( Exception ex ) ({}
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Kenntnis der Sprache

e Xerces
* XERCESJ-102 vom 28. Dezember 2001

* Stringverkettung nicht iiber StringBuffer

public abstract class CharacterDatalmpl
extends ChildNode ({

protected String data;
public void appendData (String data) {

setNodeValue (this.data + data);
} // appendData (String)
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Kenntnis der Sprache

* Initialisierung lokaler Variablen
* Lokale Variablen sollen nicht vorinitialisiert werden.
* Der Compiler priift, ob die Variablen belegt werden.
* Eine Zuweisung von null, 0 oder false hebelt diese
Priifung aus.
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Metriken und deren Darstellung

* Metriken
e Sinn und Unsinn
 Beispiele

* Visualisierung
* Diverse Werkzeuge
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Metriken

e Unzihlbare Anzahl von Metriken
* Fiir alle Bereiche

* Grofe

* Komplexitat

* Kosten

* Projektmanagement

* Designqualitit

* Geschwindigkeit
* Welche Werte sind gut/schlecht?
* TLA, FOLA
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Metriken

* Zwel Empfehlungen an denen
ich nichts verdiene.

* OO Design Quality Metrics
* Robert Martin
* 1994

* Object-Oriented Metrics 1n
Practice

* Michele Lanza, Radu Marinescu
* 2006

Michele Lanza
Radu Marinescu

Object-Oriented
Metrics

in Practice

%1 Springer
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Metriken

« LOC

* Code- Kommentarverhaltnis
* CYKL (CCN)

 NCSS

* NPATH
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Metriken LOC (Lines Of Code)

* Was soll uns das sagen?
* Wie zihlen wir?
 Kommentare?
» Leerzeilen?
* Was sagt uns das fiir die Qualitat?
* [st wenig gut?
* [st viel gut?
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Metriken Code- Kommentarverhaltnis

e Wieviel Kommentare braucht ein Code?
e Sind Kommentare Codesmell?
e Sollte Code selbsterklarend sein?

void printOwing() { void printOwing() {
printBanner(); printBanner();
//print details printDetails(getOutstanding());
System.out.println ("name: " + name); }
System.out.println ("amount " + getOutstanding());
} void printDetails (double outstanding) {
System.out.println ("name: " + name);
System.out.println ("amount " + outstanding);
b
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Metriken CCN

* Zyklomatische Komplexitit, zahlt Verzweigungen in
einem Stiick Code.

« 742
CCN Risiko
1-10 einfaches Programm ohne grof3es
Risiko
11-20 komplexer mit moderatem Risiko
21-50 komplex, hohes Risiko
>50 untestbar, sehr hohes Risiko
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NCSS

* Statements pro
* Methode
* Klasse
* Package
e Javatool
* Ant Unterstiitzung
* XML Ausgabe -> XSLT
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NPATH

* Wege durch eine Codeeinhett.
 7z.B. Methode

* Vervielfacht sich, wenn Methoden andere Methoden
aufrufen.

* Test aller Wege moglich?

Methode Klasse
Zeilen 621 3165
NPATH 6244
Zykl. Komplexitit 78
NCSS 489 1563
Fan Out 86
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Wie visualisieren?

e Zahlenkolonnen
* einfache Diagramme
* polymetric visualization
* Knoten
* Abmessungen (Breite, Hohe)
» Farbe
 Position
* Kanten
* Breite
e Farbe
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Visualisierung mittels Tools

e XML und XSLT
« HTML
* SVG
« XUL

* Moose
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XML, XSLT

* Eigenbaulosungen
* Analyse von Code durch
* Reflection
* Bytecodeanalyse (CFParse, BCEL, ASM, ...)
» Zwischenspeicherung in XML
* Erzeugen verschiedener Zielformate mittels XSLT
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XML/XSLT Beispiel

<?xml version="1.0"7>
<deepjava>

<date>05.02.2009</date>

<time>16.06.42</time>

<deep>
<class name="org.springframework.ws.FaultAwareNebServiceMessage">1</class>
<class name="org.springframework.ws.WebServiceMessageFactory">1</class>
<class name="org.springframework.ws.NoEndpointFoundException">6</class>
<class name="org.springframework.ws.WebServiceException”>5</class>
<class name="org.springframework.ws.WebServiceMessageException">6</class>
<class name="org.springframework.ws.WebServiceMessage">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.WsdlDefinition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.WsdlDefinitionException">6</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.DynamicWsdl1llDefinition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.Wsd14jDefinition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.Wsd111Definition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.Wsd14jDefinitionException">7</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.ProviderBasedWsdl4jDefinition">2</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.SimpleWsdlllDefinition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.Wsd1l11lDefinitionBuilder">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.DefaultWsdl1l1lDefinition">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl1l.builder.AbstractSoapl2Wsdl4jDefinitionBuilder">3</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl1ll.builder.AbstractWsdl4jDefinitionBuilder">1</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl1ll.builder.AbstractBindingWsdl4jDefinitionBuilder">2</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.builder.XsdBasedSoapllWsdl4jDefinitionBuilder">4</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.builder.XsdBasedSoapl2Wsdl4jDefinitionBuilder">4</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl1ll.builder.AbstractSoapllWsdl4jDefinitionBuilder">3</class>
<class name="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11l.builder.XsdSchemaHelper">1</class>
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XML/XSLT Beispiel

deepjava Analysis - Verteilung der Vererbungstiefe der 265 Klassen

Vererbungstiefe Anzahl Klassen Prozent
1 114 43.02% I——
61  23.02% I

34 1283%
15 5.66%

4 1.51% N
5 1.89% W
7 2.64%
12 4.53% @
11 4.15%
2 075%\

2
3
4
5
6
7
8
9

—
o
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Moose und Famix

* Moose
* Smalltalk Bibliothek zur Codeanalyse
 ganze Familie von Tools
e Famix
* Sprachunabhingiges Metamodell
* verschiedene Repriasentationen (CDIF, XM, ...)
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Codecrawler

— o I Hlﬂllllllul
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Mondrian Easel

* Visualisierungswerkzeug fiir Moose
* Smalltalk DSL zur Definition von Views

view newShape
rectangle;
height: #numberOfMethods;
width: #numberOfAttributes;
linearFillColor: #numberOfLinesOfCode within: classGroup;
withBorder.
view nodes: classGroup.
view edgesFrom: #superclass.
view treeLayout
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Mondrian Easel

e 0o Mondrian Easel

— o + b
“EIEIEI o mEd D

O OQaQ oo

Qg oog

Variable Object view newShape 2| Generate v.ew|
rectangle;

height: #numberOfMethods; Clear View |
width: #numberOfAttributes;
linearFillColor: #numberOfLinesOlCode within: classGroup:
withBorder.

view nodes: classGroup.

view edgesFrom: #superclass.

view treeLayout

classGroup (18 Classes) Defined classes
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Codecity

Snapshot of: Jedit-4.3prel5

Select... Onselection... Help

X < O
BB 25

Selected: FAMIXClass org:gjt::sp:jedit:textarea:: TextArea

Maodel
name:
org:gjtisp:jedit:textarea: TextArea
type: FAMIXClass

Figure

type: cuboid

alpha: 1

color: (ColorValue red: 0.227445 green:
0.227445 blue: 0.907948)

position: (375.0,234.0,7.2)

width: 62 (numberOfAttributes=62)

length: 62 (numberOfAttributes=62)

height: 245.0
(numberOfMethods=245.0)
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Problemen im Code

* Codesmells
* Symmetrie
* Klassendesign
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Codesmells

» Zeigen wo der Code stinkt.

* Gestankskatalog.
* Was tun gegen Gestank?
* Bitte kein Deo.

O s ot warin Fower

Refactoring

Wie Sie das Design
vorhandener Software
verbessern
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Symmetrisches Programmieren

* open/close
* Reihenfolge und Schachtelung
* Connection
* Statement
* Resultset
» JDBC/DataSource
e create/destroy-dispose
* keine Destruktoren in Java
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Klassendesign

* Airport
* Code
* Namen
» Kapazitit
* Fliige von
* Fliige nach
* Wie wiirden Sie diese Klassen in Java modellieren?
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Klassendesign

| public class Airport {

private final String code;

private final String name;

private long capathity;

private final Set<Flight> from = new HashSet<Flight>();
private final Set<Flight> to = new HashSet<Flight>();

4 public Airport(final String code, final String name) {
this.code = code;

this.name = name;

A }

public String getCode() {...}

public String getName() {...}

public void setCapathity(final long capathity) {...}
public String getCapathity() {...}

public void addFlightFrom(final Flight flight) {...}
public void addFlightTo(final Flight flight) {...}

AN
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Klassendesign

* Problem bei Persistenz
* Objectld?

» Anderbarkeit von (fachlichen) Schliisseln
e Default Constructor?

» Selbst wenn ein Persistenzframework das kann, wie
kann man sicherstellen, dal} dieses Design
eingehalten wird?

* Welche Anforderungen stellen neuen Sprachen/
Frameworks?
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Werkzeuge

* IDE
e Compiler
* Review
* Plugis
* Aspect]
* JDepend
e Javadoc
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" type filter text Errors /Warnings Oy

» General Configure Project Specific Settings...
» Agent Controller Select the severity level for the following optional Java compiler problems: v

> Ant » Code style
Aspect] Compiler ~ Potential programming problems
» Data Management
> Help
P Install/Update
¥ Java
> Appearance Possible accidental boolean assignment (e.g. 'if (@ = b)"):
P Build Path
Code Coverage
» Code Style
¥ Compiler
Building Using a char array in string concatenation:
Errors/Warnings
Javadoc
Task Tags
» Debug
» Editor Boxing and unboxing conversions:

P Installed JREs
JUnit Enum type constant not covered on 'switch":

Serializable class without serialVersionUID:

Assignment has no effect (e.g. 'x = x'):

‘finally’ does not complete normally:

Empty statement:

Hidden catch block:

Inexact type match for vararg arguments:

Properties Files Edito
P JavaScript
JDT Weaving Null pointer access:
JPA
P Plug-in Development
» PMD

» - Aaina Iy ( Restore Defaults ) ( Apply )
‘_E—Eﬁi-m% T4l
@ ( Cancel ) ( OK )

W

'switch' case fall-through:

Potential null pointer access:
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S # 0 [& "7 » [Errors) Inspection profile: Default

Name: Default

-Project Settings [OrderSystem] - v :)DE Profil'ss

» Code Style - t
» Compiler > s Project Prof =T -85 Q-
» Copyright

Abstraction issues

Ant inspections

AOP

Application Server Specific Inspections
Assignment issues

Assignment issues (Groovy)
Assignment issues (JavaScript)
Bitwise operation issues

Bitwise operation issues (JavaScript)
Class metrics

Class structure

Cloning issues

Code maturity issues

Code style issues

Code style issues (JavaScript)
Control Flow (Groovy)

File Encodings

Maven

Scopes

SQL Dialects

Template Data Languages

Version Control

Web Contexts

XSLT File Associations
IDE Settings ——

Appearance

Application Servers

Debugger

Editor

External Diff Tools

L. Lo 1}

Yy ¥V ¥V ¥V VY Y Y Y Y Y Y Y Y YYY
JdAdOddRAEJAADRER®RD

(—OK—) (Cancel) ( Apply
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Plugins

* Eclipse

* Findbugs

* PMD

* Checkstyle
* Verhalten sich zum Teil wie integrierter Compiler
* Priifungen flir Spezialaufgaben

* STS
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IDE Integration

& Java - CRMEmailSessionBean.java - Eclipse Platform =] 3

Fle Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run ‘Window S¥N Help

[wifs |@& |%-0-Q- | EHE- |8 |Gy |- | @ & e & |0 -] [ [2aCVSRepostto... | & Java %5 Debug

[£ Package Ex... &2 Hievarchyl]Jnitl = O/ [J] ProductinstancelP... [ [J] ServicelPSStructu... ‘E 1PSClient.java [ [ c inSessi, |Dj [« i ﬁu « = B[ 5= outline 2 =g
B8 Y //==> Begin Protected Area method aliasFreigeben KundeDetailsTO String List_[javadoc alo ’Taz& e wY

P

{5 com.datos.server.components.z. 4 | # com.datos.server.components.zulu.ccw

i} com.datos.server.components.zu - import declarations

[J} CRMDSLAuftragSession.java ), CRMEmailsessionBean 1.24 (ASCII -kk

J} CRMDSLALftragSessionBean. » © CRMEmailsessionBeant

% CRMDSLAuftva:SessmnBl jav { Spazangkuude A’a aI\asFre\geben(Kundeé)etallsTO st

0 cRMDsLAuftvaqsesslonH‘;me Sparamicchitacoe ey » deaktivierteAliaseFreigeben() '

[J} CRMDSLAuftragSessionHomel i CERAEES 19 eibCreate()
CRMDSLAUftragSessionLocal. : Tlepgturn void generierePasswort()

CRMDSLAuftragshistorieSessi i qetTDSAdapter()
- //==> End Protected Area method aliasFreigeben KundeDetailsTO String List jawadoc . :
. . — LISt serviceEntsperren(KundeDetailsTO

CRMDSLAuftragshistorieSessi . . - : : ] . : : .
{1} CRHOSLAuftragehistoresess public void aliasFreigeben (KundeDetailsTO kunde, String ccMitarbeiter, List aliasListe) throws CCPortalException servicesperten(KundeDetaisTo, 5t
[} CRMDOSLAUfragshistoriesessi > Begin Protected Area method_aliasFreigeben KundeDetailsTO String List_exceptions
) CRMOSLAuftragshistoriesessi /==> End Protected Area method_aliasFreigeben KundeDetailsTO_String List_exeptions
CRMDSLAUftragshistorieSessi
CRMEmailSession.java 1.1 (v
CRMEmailSessionBean java 1
CRMEmailSessionBL.java 1.6
11} CRMEmailSessionHome. java
I} CRMEmailSessionHomeLocal.j.
[} CRMEmailsessionLocal java 1
CRMGutscheinSession.java 1
CRMGutscheinSessionBean. ja
7} CRMGutscheinSessionBl. java
{1} CRMGutscheinSessionHome. j¢
1) CRMGutscheinSessionHomeLc
[} CRMGutscheinessionLocal.ja

* Method aliasFreigeben.
* <P>

//==> Begin Protected Area method aliasFreigeben KundeDetailsTO_String_List
EJBService local = EJBService.getInstance():

// Schauen ob CC Passwort OK ist, wenn nicht wird eine Exception geworgfen!
final BenutzerSwmnaryTO ccMitarbeiterTO = CRMSessionUtils.findCRMBenutzer( ccMitarbeiter ).getSwmmary();

try {
EmailidliasHomeLocal emailldliasHome = (EmaildliasHomeLocal) local.getLocalHome ("ejh/EwaillliasHomeLocal™):

String currentilias = null;
Emaililiaslocal emaililiasLocal = null;
for (int _index = 0; _index < aliasListe.size(); _index++) {

= J urrentilias = (String) aliasListe.get( _index ):

CRMKundenhistorieSession.ja

CRMKundenhistorieSessionBe
= try {

CRMKundenhistorieSessionl. . . : : 2
CRMKundenhistorieSessionHo emaildliaslocal = emailldliasHome.findByConvertedAlias( currentlAlias.toUpperCase() ):

11} CRMKundenhistorieSessionHo

I} CRMKundenhistorieSessionLor
CRMKundenRueckgewinnungt

I} CRMKundenRueckgewinnungt
CRMKundenRueckgewinnungs—
CRMKundenRueckgewinnungt

11} CRMKundenRueckgewinnungt

I} CRMKundenRueckgewinnung?
CRMKundeSession. java 1.2
CRMKundeSessionBean. java
CRMKundeSessionBl.java 1.
CRMKundeSessionHome. java

11} CRMKundeSessionHomelocal.

1} CRMKundeSessionLocal.java

I} CRMvolPSession.java 1.1 (£
CRMVoIPSessionBean.java 1 ]

CRMVoIPSessionBl.java 1.1 {2 & X Javadnc‘Dedavatinn[sean:h[cnnsnle[aonhnarislnanahase Explovev‘l—istwy[call Hie«archy]variahles[sming aeans[?mperties‘
CRMVoIPSessionHome.java | (g o orc 247 warnings, 0 infos (Fiker matched 247 of 15054 kems)
CRMVoIPSessionHomeLocal j: ~ -
i c ocaljava 1 |[22Ebton = - [ esce Liocster
| DoAtrastataner e i || = Warnings (100 of 247 items)
= , Senen . % *_index' entspricht nicht dem Muster ‘~[a-z][a-2A-20-9]%¢", CRMEmailSessionBean.java ... line 173
Emailistener java 1.1 (ASC) index entspricht nicht dem Muster "A[a-2)[a-2A-Z0-9]4". CRMEmailsessionBean.java . line 243
GutscheinListener java 1.7 ( index’ entspricht nicht dem Muster "Aa-2)[a-2A-Z0-9"§". CRMEmailsessionBean.java . line 306
KundeListener java 1.19 (A¢ ) *_index’ entspricht nicht dem Muster "~[a-z][a-2A-20-91%§", CRMEmailSessionBean. java . line 365
KundenRueckgewinnunglister £ '{ solte in der vorhergehenden Zeile sthen, CRMEmaiSessionBean java . line 67
J RufnummerDetaisTO.java 1. salle in der vorhergehenden Zeike stehen. CRMEmailSessionBean java . line 80
43 buid.xnl 1.8 (ASCIT '““"J_| ) *{ solte in der vorhergehenden Zell stehen. CRMEmaiSessionBean.java . line 96

if ( emaildliasLocal != null ) {
if { emailldliasLocal.getDeaktiviert () .booleanValue{) == true ) {
if (kunde != null) {
KundeSessionUtils.schreibeTransaktion(kunde, ccMitarbeiterTO.getPK(), Constants.TT EMATI, ALTAS_ FREIGEBEN
¥

emaililiasLocal.remove () ;

Logging. debug(this.getClass (), ".aliasFreigeben() der Alias '" + currentilias + "' wurde freigegeben

¥
else {
Logging.warn(this.getClass(), ".aliasFreigeben() der ilias '" + currentilias + "' ist nicht deaktiviert! D¢
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Aspect]

* declare error : pointcut : message;
* declare warning : pointcut : message;

@ EnsureQuality.aj &3 @ Testklasse.java
package declareit;

public aspect EnsureQuality {
pointcut system(): call(public * System.exit(..));

declare error: system(): "Tu das nicht’

@ EnsureQuality.aj (@ Testklasse.java &3
package makeit;

public class Testklasse {

- public static void main(String[] args) {
/) System. exit(d);
}

Herbstcampus 2009 — Softwarequalitit



i Herbstcampus

JDepend

* basiert auf OO Metrik von Robert Martin
* nicht nur fir Java
* definiert Verhaltnis abstrakt vs. konkret
* definiert Verhiltnis der Abhiangigkeiten eingehende vs.
ausgehende
* die Verhiltnisse miissen ausgewogen sein
* Integration in Ant und Maven
* Ergebnis als XML
* Verarbeitung mit XSLT moglich
* Integration in JUnit moglich
* Ergebnis u.U. managertauglich
* Interpretation notig
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JDepend

Summary

Package

org.springframework.oxm
org.springframework.oxm.castor

org.springframework.oxm.config
org.springframework.oxm.jaxb
org.springframework.oxm.jibx

org.springframework.oxm.mime
org.springframework.oxm.support

org.springframework.oxm.xmlbeans

org.springframework.oxm.xstream

org.springframework.ws
org.springframework.ws.client
org.springframework.ws.client.core

Total
Classes

Abstract
Classes

11
6
5

11

U = 012 OO0 WK NOOO®

Concrete
Classes

O H = U1 N DO U O UT O W

Afferent
Couplings

-
O O O N O O O ON

N
H @

[summary] [packages] [cycles] [explanations]

Efferent
Couplings

N O = = - N O = O

[y
o

Abstractness Instability Distance

0.73
0
0

0.27
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JDepend und JUnit

* Prifung auf Zyklen in den Paketabhangigkeiten.

* Priifung auf un-/zulidssige Paketabhangigkeiten.

* Tests schlagen fehl, wenn Architekturprinzipien
verletzt werden.
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Javadoc

* wohl nur sinnvoll, wenn nicht erzwungen
* Erzeugung 1im Buildprozel3

* continus integration

* artefakt fiir maven
* Behebung von Fehlern und Warnungen
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Codingstyleguide

* Wer hat seinen eigenen?
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Weitere Ideen

* Visualisierung der Verschachtelung in der IDE.
* Vertonung der Programmausfiihrung.
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