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MOtiVﬂtiOﬂ adaptive organisational systems

» Webapplikationen sind komplexe Softwaresysteme

» Testen ist aufwindig und nimmt wertvolle Entwicklungszeit und —
kosten in Anspruch

» Manuelles Testen ist problematisch
» Manuelle Kontrolle
» Arbeits- und zeitaufwiandig
» Hohe Fehleranfalligkeit
» Langweilig, ermiidend

» Steigende Komplexitit bei Regressiontests

willie.chieukam@adorsys.com
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MOthﬂthﬂ adaptive organisational systems
»> Regressionstest-Prinzip

» Wiederholung von Testfillen

> Aufgrund von Pflege, Anderungen oder Korrekturen der
Anwendung unter Test [AUT]

» Qualitit der Applikation ist wichtig

willie.chieukam@adorsys.com
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Was iSt Selenium? adaptive organisational systems

» Werkzeug zur Erstellung und Durchfiihrung von automatisierten
Tests fiir Weboberflachen

» Von ThoughtWorks

» Open Source unter Apache 2.0 Lizenz

» Selenium-Tests laufen direkt in einem Browser
» Steuerung des Browsers mittels JavaScript

» Liuft in jedem JavaScript-fihigen Browser

» Internet Explorer, Safari, Mozilla/Firefox, ...

willie.chieukam@adorsys.com
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Was iSt Selenium? adaptive organisational systems

» Schreibt Tests in mehreren Sprachen

» Selenese (reine HTML), Java, .Net, Perl, Python, Ruby
» Verschiedene Varianten

» Selenium Core

» Selenium IDE

» Selenium Remote Control

» Selenium Grid

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core adaptive organisational systems

» JavaScript-Framework, das mit Hilfe von Iframes Testfille direkt
im Browser ausfiithrt

» Testfalle sind Tabellen in HTML-Dateien
» HTML-Tabelle mit 3 Spalten und n Zeilen

» Zeilen mit weniger als 3 Spalten werden ignoriert und konnen als
Kommentar verwendet werden

» Testfille konnen in TestSuites zusammengefasst werden

» Einspaltige HTML-Tabellen

» Pro Spalte: Verweis auf HTML-Datei mit Testfall

willie.chieukam@adorsys.com
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SElenium Core — Lay()ut adaptive organisational systems

<head profile="http://selenium-core.openga.org/profiles/test-case"»
http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-8" />
rel="gelenium.baze" href="http://www.google.de/" /=

<titleradorsysGoogleSearch</title>
</ head>
<body>
<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1":
f[‘asti}lll <thead»<tr><td rowspan="1" colspan="3">adorsysGoogleSearch«/td></tr></thead>
<thody>
<TI>
<tdropen</td><td>/</tdr<tds</cd>
</ tr>
<L
<tdrassertTitle</td»<td>Googles,/ cdr»<td><,cd>
</ Tr>
<Lr>
<tdrtype</td><tdrg</td><tdradorsys ltd</td></tr>
<L
<tdrclick</td><td>btnG</td><td><,/td>
<ftr>

Sthody></table

<head>
<meta content="text,/html; charset=UIF-8" http-egquiv="content-tvpe" />
<title>Test Suite</titleX
</head>
<body>
<table id="suiteTakble" cellpadding="1" cellspacing="1" border="1" class="selenium">
TestSuite <tbody>
<trx><tdx<b>Test Suite</b></td></tr>
<trr»<td><a href="adorsysTutorialfddRecord"radorsys Tutorial: Add Becords</a></cd></tr>
<Lr><td><a href="adorsysGoogleSearch">Adorsys Google Search</a></td></Cr>
<Lrx><td>»<a href="bookwareGoogleSearch">Bookware Google Search</a></td></tr>
<Lr><td><a href="mathemaGoogleSearch">Mathema Google Search</a></td></Cr>
</ thody></table>

willie.chieukam@adorsys.com
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SElenium Core adaptive organisational systems

» Ausfithrung der Testfille durch Aufruf des “TestRunners” iiber
den Browser auf der Client-Seite

» Erstellung von Testfillen mittels Selenese
» Selenese-Anweisungen bestehen aus:

» Aktionen

» Accessors und Assertions

» Variablen

» Element Lokatoren

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — Selenese adaptive organisational systems

» Aktionen: manipulieren den Zustand der AUT, Suffix “AndWait”
> z.B.: Offnen von Seiten, klicken von Links

» Accessoren: untersuchen den Zustand der AUT und speichern die
Ergebnisse in Variablen

> z.B.: Werte aus Tabellen auslesen

» Assertions: priifen, ob Zustand der AUT dem erwarteten Verhalten
entspricht

» z.B.: priifen, ob eine Seite einen bestimmten Satz enthalt

» Variablen speichern Werte und werden in Aktionen eingesetzt

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — SElenese adaptive organisational systems

» Element Locatoren und Beispiele:

» identifier

> id

» name

» xpath=Xpath-Ausdruck

» dom=JavaScript-Ausdruck
» ¢ss=CSS-Selector-Syntax

> link=Textmuster

willie.chieukam@adorsys.com



adorsus

SElenium Core — Selenese adaptive organisational systems

» Moglichkeit eigene Aktionen, Accessors, Assertions und Element
Lokatoren zu schreiben

» JavaScript-Code muss hierfiir in die Date1 user-extensions.js
hinterlegt werden

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — TestRunner Oberflache adaptive organisational systems

Test Suite: Selenium TestRunner
ftests/TestSuite html rExecute Tecte—
=] [p=] (0] [9]
- ﬁst Slow |
p 0TS 1
| [_Highlight elements |
AUT in separate window l
) Elapsed: 00.00
[J] Fon sutomatically ‘_r_e_ﬂé Eﬂ!!ﬂlgﬂ.ﬂﬁ
- 0 run 0 passed
Close albermasds 0 failed 0 failed
Rewules URL: incomplete
./postResults Tools
[‘!.I’iew DOMJ [Show Log_] ‘

Test Suite Current Test Control Panel

Selenium Se =

by ThoughtWorks and friends I :

For more information on Selenium, visit seienium
http://selenium.openga.org 78.96

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — Testfall adaptive organisational systems
—Header
Adorsys tutorial: Employees database
JSF, facelets, Spring, JPA Tutorial
— Left Navigation Employe Directory — Right Sidebar ——
There are currently no data in the database, please click the 'Add record' button below
Cﬂpyright to add data. template
2008 content
* content 1
* content 2
* content 3
* content 4
* content 5
Footer
Copyright 2008

willie.chieukam@adorsys.com
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SElenium COre — TEStfall adaptive organisational systems

—Header
Adorsys tutorial: Employees database
JSF, facelets, Spring, JPA Tutorial
— Left Navigation — Enter Registration Information — Right Sidebar —
Anrede @ Mr © Mrs © Ms
i templat

Copyright First Name Willie e n

2008 confent
Last Name Chieukam
Position web Developper ® content 1
T I— T ® content 2

T ® content 3
Email willie.chieukam@adors s content 4
Cell Phone gi52 /1111 11 ® content 3
Address
Street Henkestr. 91
Postal Code / City 91052 / Erlangen
Country Germany|
[ Back ] [ Next ” Cancel
Footer
Copyright 2008

willie.chieukam@adorsys.com
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[ ]
Selenium Core — Testfall adaptive organisational systems
—
—Header
Adorsys tutorial: Employees database
JSF, facelets, Spring, JPA Tutorial
— Left Navigation - Mr — Right Sidebar——
. First Wame Willie l

Copyright LastName  Chicukan g

2008 Position web Developper
Department IT * content 1
Email willie chieulcam(@ adorsys.com * content 2
Cell’Mobile Phone 0152 / 1111 1111111 * confent 3
i * content 4

. tent 5
Street Henkestr. 91 comen
Postal Code / City 91052 / Erlangen
Country Germany
I Back l I Save ][ Cancel
Footer
Copyright 2008

willie.chieukam@adorsys.com
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—Header
Adorsys tutorial: Employees database
JSF, facelets, Spring, JPA Tutorial
— Left Navigation — Employe Directory —Right Sidebar———
. Emplove Directory: Admin Console
Cgpyr]ght 2008 =i - . template content
& Position |Department Email
Name| Name
* content |
Willie |Chieukam EEb s 1T willie_chieukam(@adorsys.com : Zgﬂ:ﬁ:;
m ® content 4
;]recor * content 5
Footer
Copyright 2008

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — Testfall in Selenese adaptive organisational systems
Adorsys Tutorial: Add Record
open 'employeadmin war/emplove home jsf]
click AndW ait [input-addR ecordButton
click /mput]@name="input-anrede’]
type inputfirstname Willie
tvpe inputlastname Chieukam
type input-position ‘Web Developper
type input:department IT
type input-email willie.chisukam@adorsys.com
tvpe input:-countryCode 0152
tvpe input-areaCode 1111
type input-number 1111111
type input:street Henkestr. 91
type input-postalCode 01052
tvpe input-city Erlangen
type input-country Germany
click AndW ait [input-nextButton
click AndW ait [input-saveButton

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core — Gl‘enzen adaptive organisational systems

» Testfille und Selenium-Core auf dem Webserver der AUT
Installieren

» File-Upload nur in Firefox moglich
» Keine Verschachtelung von Testsuiten
» Sicherheitsbeschrinkungen von JavaScript

» “Same Origin Policy” Problem: Dokumente und Skripte, die aus
einer Quelle stammen, konnen Eigenschaften eines Dokumentes
aus einer anderen Quelle nicht auslesen oder verandern

» Quelle: Domainname, Port und Protokoll

» Umgehungsmoglichkeiten

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Core adaptive organisational systems

Demonstration

* Adorsys Tutorial: Employees Datenbank Anwendung
* TestFalle

e Selenium-Testrunner

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium IDE adaptive organisational systems

» Firefox Add-on zum Aufnehmen, Editieren, Durchfiihren und
Debuggen von Tests

» Einfache und schnelle Testerstellung per ,, click-through* der
AUT direkt im Browser

» Automatische Erzeugung von Selenese-Codes

» Speicherung der Testfille als html-Dateien in selenese und/oder
Exportierung in die Sprachen: Java, .Net, etc ...

» Aufgenommene Testfille konnen schrittweise oder mittels
Breakpoints durchlaufen werden

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium IDE adaptive organisational systems

» Keine Sicherheitsrestriktionen von JavaScript
» Plug-in in speziellem Firefox-Namensraum (chrome://)
» Durch die Sprache Selenese beschriankt:

» Keine Unterstiitzung von Schleifen

willie.chieukam@adorsys.com
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*' .ador_sl.fsfut.oria]hddRecc.[ - Selenium IDE.

Datei (F} Bearbeiten Options Hilfe

Base URL  http://localhost:B080/

I 5ast Slow PE D‘_ |E @

()

| == PE = B © @

*

m

Table | Spurce
Command Target WValue
open Semployeadmin.war/em..,
clickAndWait inputaddRecordButton
click ffinput[@name="input:...
type input:firstname Willie
type input:lastname Chieukam
type input:position Web Developper
| |type input:department IT
’ type input:email willie.chieukam@ado...
type inputcountryCode 0152
type inputareaCode 1111
type input:number 1111111
4 |type input:strest Henkestr, 91
, type input:postalCode 91052
i type input:city Erlangen
type input:country Germany
clickfAndWait input:nextButton
clickAndWait input:saveButton
Command
Target
Walue

"' _aﬁﬁﬁﬁ:ﬁ; Idco.htm[ - Selenium DE . gmr .

Datei (E} Bearbeiten Options Hilfe
Base URL hL;I:;:r:,.-’.-"Il:ncalhl:rst:Eﬂ]Ei]_-Ir hf

<tr=<td rowspan="1" colspan="3"> adorsysTutorialAddRecord« /td> < /tr[ «|
< fthead> <tbody> [~
<tr>
<td>open</td>
<td> /employeadminwar/employe.home,jsf</td>
wtd= < ftd= ‘
<ftr>
=tr>
<td> clickAndWait< /td =
<td>inputaddRecordButton</td>
<td> < /td>
< /ftr>
<tr>
<td>click=/td>
<td=/finput[@name="input:anrede']< ftd>
<td= < ftd=
</t
<tr>
<td>type</td>
<td=inputfirstname=/td>
<td>Willie=/td>
< ftr>
<tr>
<td>types ftd>
<td=input:lastname«< /td>

<td> Chieukam«</td=
e
1|

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium IDE - OberﬂﬁChe adaptive organisational systems

o I Selenium.I-D-lED tions
Selenium IDE i'
[ Datei (F) | Bearbeiten Options Hilfe | General | Formats

New Test Case bt Encoding of test files
Open... Strg+0 | B @ @ UTF-8
Sl Shig e Default timeout value of recorded command
Save Test Case As... . | 30000
Export Test Case As... » HTML ] ] L
5 E ; . sl o Selenium Core extensions (user-extensions,s)
ecent Test Cases ava - Selemum
-
New Test Suitis CZ - Selenium RC . .
b et Bumes: Perl - Selenium RC Selenium IDE extensions
Save Test Suite PHP - Selenium RC
e Python - Selenium RC :Ill'rips for acten_:%icns: l(;_:_lclsef._alncl rrcher; S;’:I:nium IDE window to make changes effect.
: ou can specify multiple files separated by commas,
Recent Test Suites » Ruby - Selenium RC ’
e = Ruby - Selenium IDE 0.7 (deprecated) [¥] Remember base URL
t !
Exilichien (0 g | -] [] Record assertTitle automatically
Target - [] Record absolute URL
Value [7] Enable UI-Elernent (experimental, requires IDE restart)
About UI-Element
Log Reference Ul-Element Rollup Infor  Clear|

==

willie.chieukam@adorsys.com
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SElenium IDE adaptive organisational systems

Demonstration

* Adorsys Tutorial: Employees Datenbank Anwendung
* TestFall
* Selenium IDE

willie.chieukam@adorsys.com
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Agenda adaptive organisational systems

» Was ist Selenium?
>
>
» Selenium Remote Control (RC)
>
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SElenium RC adaptive organisational systems

» Erstellen von automatisierten Tests aus beliebigen
Programmiersprachen gegen beliebige HTTP Webseiten

> Besteht aus 2 Einzelteilen
» Selenium Server
» Selenium Client-Treiber
» Selenium Server
» In Java geschrieben
» Kann Browser kontrollieren, starten, stoppen

» Wirkt als HTTP Proxy, um die JavaScript-Restriktionen-
Problematik zu 16sen

> Interaktiver Modus

willie.chieukam@adorsys.com
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SElenium RC adaptive organisational systems

» Selenium Client-Treiber
» Enthilt Bindungen fiir die Programmiersprachen (Java, etc ...)
» Unterschiedliche ,,.Browser Launcher
» Standard: firefox, iexplore, safari, opera
» Custom
» Experimentelle: chrome, iehta
» Features: Screenshot
» Einsatz in Continuous Integration-Infrastruktur moglich

» Einsatz in Unit-Tests moglich

willie.chieukam@adorsys.com
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5. Anfrage

~ - ™
Selenium
' ™\
Selenium Remote Control
1. HTTP- | .
TestS Anfrage | Selenium Core
Java, Ruby, Python, :
Perl, PHP, Net
.
HTTP-Proxy
N /
2. Browser starten und 3. Nachste
als proxy anmelden Testanweisung
Y Y
Browser
Internet Explorer, Mozilla/Firefox, Safari,
etc...

willie.chieukam@adorsys.com

weiterreichen ;.rf\Nebanwendung
L Unter Test

4 \Anfrage durch !
dep Proxy senden;




Selenium RC - Oberflache

Se 34

(F— = —
# " Selenium Remote Control E&E[]ﬂ'ﬁ]m! .I -

adorsus

adaptive organisational systems

NEIE

Selenium Functional Testing for L2st Four Test Commands:

type(input:postalCode, 91052)

r,___
e
||

™ P I I I o L

selenium Web Apps type(input:city, Erlangen)
78.96 Open Source From ThoughtWorks, Inc and type(input:country, Germany)
— Friends click(input:nextButton)
Slow Mode: ™
rTools
ViewDOM | ShowLog
.82_58?3
rHeader-
Adorsys tutorial: Employees database i
| JSF, facelets, Spring, JPA Tutorial 1
Left Navigation- A Mr
. First Name Willie
.Cﬂpyrlght 2008 Last Name Chieukam
Position Web Developper
Department IT
Email willie.chieukam@adorsys.com
CellMobile Phone 0152 /1111 11111
Address
Street Henkestr. 91

MAnEN FT7 4

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium RC — Testfall in Java adaptive organisational systems

private SeleniumServer seleniumServer ;
private Selenium browser;

(@BeforeClass

public static void setUpBeforeClass() throws Exception {
selentumServer = new SeleniumServer(4444);
seleniumServer.start();

browser = new DefaultSelenium("localhost", 4444, "*1iexplore", “http://localhost™);
browser.start();

b

@Test

public void addRecord () throws Exception {
browser.open("'/employeadmin.war/employe.home.jsf");
browser.click("input:addRecordButton");
browser.waitForPageToLoad("30000");
browser.click("//input[ @name='"input:anrede']");
browser.type("input:firstname", "Willie");
browser.type("input:lastname", "Chieukam");

browser.type("input:position", "Web Developper");

willie.chieukam@adorsys.com



adorsus

Selenium RC — Testfall in Java adaptive organisational systems

browser.type("input:department”, "IT");
browser.type("input:email", "willie.chieukam@adorsys.com");
browser.type("input:countryCode", "0152");
browser.type("input:areaCode", "1111");
browser.type("input:number", "11111");
browser.type("input:street”, "Henkestr. 91");
browser.type("input:postalCode", "91052");

"n.n

browser.type("input:city", "Erlangen");
browser.type("input:country", "Germany");
browser.click("input:nextButton");
browser.waitForPageToLoad("30000");
browser.click("input:saveButton");

browser.waitForPageToLoad("30000");

@AfterClass

public static void tearDownA fterClass() throws Exception {
browser.stop();
seleniumServer.stop();

b

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium RC adaptive organisational systems

Demonstration

Adorsys Tutorial: Employees Datenbank Anwendung

TestFalle

Selenium Server starten

Junit-Testlauf

willie.chieukam@adorsys.com
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Agenda adaptive organisational systems

»> Was ist Selenium?
>
>
>
» Selenium Grid
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Selenium Grid adaptive organisational systems

> Erweitert Selenium Remote Control

» Erlaubt das Ausfiihren von mehreren parallel arbeitenden
Selenium Remote Controls

> Verteilt Tests auf die Remote Controls

» Erlaubt auf einfache Weise mehrere Tests parallel auf mehreren
Maschinen, in einer heterogenen Umgebung auszufithren

» Anzahl der Knoten, Versionen der Betriebssysteme innerhalb eines
Typ sind frei wihlbar

» Testfille miissen voreinander unabhingig und parallel laufen

» Gesamte Laufzeit deutlich niedriger

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Grid - Funktionsweise adaptive organisational systems

-
Selenium
Seleni
Tests Grid Server
Java, Ruby, Python,
9 Perl, PHP, .Net )
v ' v ' | Webanwendung
Remote Control Remote Control Remote Control
A

Browser Browser Browser

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Grid — Grid Server Oberflache adaptive organisational systems

Selenium Hub

http://selenium-grid.openga.org

Configured Environments Available Remote Controls Active Remote Controls
Target Browser Host Port | Environment Host | Port | Environment
*lehta *lehta localhost | 5559 | *chrome
*chrome *chrome localhost | 5560 | *chrome
*iexplore *iexplore localhost | 5555 | *chrome
*kongueror *kongqueraor localhost | 5556 | *chrome
Safari on OS5 X *safari localhost | 5557 | "chrome
Firefox on Windows | *chrome localhost | 5558 | *chrome
IE on Windows "lehta
Firefox on OS5 X *chrome
"firefox "firefox
*safari *safari
Firefox on Linux *chrome

Help improve Selenium Grid! Share your ideas and feedback.

willie.chieukam@adorsys.com
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Selenium Grid adaptive organisational systems

Demonstration

* Adorsys Tutorial: Employees Datenbank Anwendung
* TestFalle
* Selenium Grid Server starten

e Selenium Servers starten

JUnit-Testlaufe (sequentiell, parallel)

willie.chieukam@adorsys.com
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YV V VYV V

> Fazit
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FaZit — Selenium Ubersicht adaptive organisational systems

Selenium Selenium Selenium Selenium
IDE Remote Control Core Core HTA

Browser Unterstiitzung Nur Firefox Viele Alle Nur IE

Installation auf dem Nein Nein Ta Nein

Webserver

Unterstutzt HT'TPS/SSL Ja Ja Ja Ja

Unterftutzt mehrere Ta Ta Nein Ia

Domains

Benotigt Java Nein Ja Nein Nein

Testergebnis-Speicherung Nein Ja Nein Ja

Unterstiitze Sprachen Nur Selenese Viele Nur Selenese Nur Selenese

willie.chieukam@adorsys.com
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FaZit — VOI‘tEile adaptive organisational systems

» Open Source
» JavaScript Unterstiitzung der Browser
» Unterstiitzung verschiedener Browser- und Betriebssysteme
» Einfache und schnelle Erstellung von Oberflichentests
» Ermoglicht Einsatz in Unit-Tests
» Regressionstest-Automatisierung

» Einbindung in Continuous Integration-Infrastrukturen
(CruiseControl, Continuum, Hudson, etc...)

» Einfache Erweiterbarkeit durch user-extensions.js

> Einfach zu benutzen und zu installieren

willie.chieukam@adorsys.com
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FaZit —_ NaChteile adaptive organisational systems

» Sicherheitsrestriktionen erschweren den Einstieg
» IDE nur fiir Firefox verfiigbar
» Notwendigkeit des ,,WaitForPageToLoad*“-Kommandos

» Rudimentires Logging

willie.chieukam@adorsys.com
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ReSSOurcen adaptive organisational systems

» Homepage

» selenium.openga.org

» Google

» www.google.de/search?q=selenium

willie.chieukam@adorsys.com
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Ende adaptive organisational systems
-_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Vielen Dank!

Willie Chieukam

Adorsys Ltd. & Co. KG

willie.chieukam@adorsys.com



