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inHerbstcampus

Transaktionen — Motivation

* Ein Client ruft einen Dienst auf,
der seinerseits einen weiteren

Dienst aufruft -

* Die Dienste laufen auf verschiedenen
Rechnern und ,,arbeiten** auf zwei
getrennten Datenbanken

 Beide Aufrufe sollen nachdem
,,Alles-oder-Nichts* Prinzip
ausgefiihrt werden

-

r
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i Herbstcampus

Transaktionen — ACID Eigenschaften (I)

e Atomicity (Atomaritat)

* FEine Transaktion wird entweder ganz oder gar nicht
ausgefiihrt (,,Alles-oder-Nichts*)
* Beispiel: Die Uberweisung
* Wenn ein Teil nicht durchgefiihrt werden kann, wie
z.B. das Belasten des Kontos, dann soll auch die
Gutschrift auf das Fremdkonto nicht moglich sein

e Consistency (Konsistenz)
* Fin Transaktion arbeitet auf einem konsistenten
Datenbestand und hinterlidsst nach Abschluss der
Transaktion wieder einen konsistenten Datenbestand
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i Herbstcampus

Transaktionen — ACID Eigenschaften (II)

* Isolated (Isolation)

e Transaktionen sind isoliert (isolated), d.h. alle ihre
Zwischenzustinde sind fiir andere Transaktionen nicht
sichtbar, d.h. konkurrierendes Lesen und Schreiben von
ein und dem selben Datum durch mehrere Trans-
aktionen wird verhindert

e Aber in der (Datenbank) Praxis wird zu Gunsten der
Lebendigkeit einer transaktionalen Anwendung diese
Eigenschaft bewusst ,,aufgeweicht*

* Durability (Dauerhaftigkeit):

* Ergebnisse einer Transaktion sollen dauerhaft, z.B. auf
einer Festplatte, gespeichert werden

* Ergebnisse diirfen nicht durch nachfolgende Fehler (wie
System crashes) verloren gehen
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Transaktionen — Agenda

 Theorie

lokale und verteilte Transaktionen
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i Herbstcampus

Transaktionen — lokale Transaktionen (1/2)

e Oftmals kommunizieren Anwendungen mit genau einer

Ressource (z.B. Datenbank) und speichern dort 1hre

Daten ab.

e Hierbei kommen lokale
ACID Transaktionen zum
Einsatz

* In diesem Fall regelt
iiblicherweise die Ressource
(eigentlich der zugehorige
Ressourcenmanager) das

Transaktionsmanagement

Client RessourcenManager Ressource
1 : beginTransaction()
2 : updateData() T
3 : update()
alt ) 4: .
- comrmi) 5 : write data()
[ee] 6. rollback)
7:undochances()
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i Herbstcampus

Transaktionen — lokale Transaktionen (2/2)

* Sollen mehrere Ressourcen innerhalb einer
Transaktion Daten dndern bzw. speichern, so sind
lokale Transaktionen nicht mehr ausreichend
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i Herbstcampus

Transaktionen — verteilte Transaktionen

* Sind mehr als eine Ressource in einer Transaktion
beteiligt, so konnen die ACID Eigenschaften nur
durch ein erweitertes Einigungsprotokoll (Commit
Protokoll) ermoglicht werden

e Das Two-Phase-Commit (2PC) Protokoll
ist das gingigste Commit Protokoll fiir

verteilte Transaktionen

* Waurde erstmalig von Dr. Jim Gray beschrieben
e Wird bei1 XA, CORBA, Java, .Net und
auch be1 Web-Services eingesetzt

e Weitere Commit Protokolle
* Three-Phase-Commit
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i Herbstcampus

Transaktionen — Two-Phase-Commit
Teilnehmer

e Teilnehmer

* Transaktionale Anwendung
e Initiator der verteilten Transaktion

* Transaktionsmanager
 Koordiniert die verteilte Transaktion
e auch als Transaktionskoordinator bezeichnet

° Ressourcenmanager
* verwaltet transaktionale Ressourcen
und beteiligt sich an der verteilten Transaktion
* Wird auch als Teilnehmer (Participant) bezeichnet
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i Herbstcampus

Transaktionen — Two-Phase-Commit
Teilnehmer (2/2)

transaktionale Ahnwendung

1

1
1
X
Transaktionsmanager Ressourcenmanager
1 b S
1
1
Ressource
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inHerbstcampus
Transaktionen — Erfolgreiches Two-Phase-

: transaktionale Anwendung

TM : Transaktionsmanager

RM1 : Ressourcenmanager

RM2 : Ressourcenmanager

1 : beginTransaction()

2 : modifyData()

R
Il

10 : "VoteCommit"

T 3 enlist()
5 : modifyData() 4 : alterResource()
8 : commitTransaction() |.I 6 :enlist() | [ 17 : alterResource()
par Prepare Phase ) 9 : prepare() >

11 : prepare()

-

12 : "VoteCommi

par Commit Phase )

13 : commit() >
g

14 : "OK" .

15 : commit()

| S—

16 : "OK"

17 : "OK"
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inHerbstcampus
Transaktionen — Rollback mittels 2PC

: transaktionale Anwendung

TM : Transaktionsmanager

RM1 : Ressourcenmanager

RM2 : Ressourcenmanager

» |
>

1 : beginTransaction()

2 : modifyData()

| <] 7 : alterResource()

<
L] 3 : enlist() D
5 : modifyData() 4 : alterResource()
8 : commitTransaction() |_|_| 6 : enlist()
par Prepare Phase ) 9 : prepare() =|J
10 : "VoteCommit" ]
11 : prepare() R
12 : "VoteRollback"
par Commit Phase ) 13 : rollback()
EH : undoChanges()
15 : "OK" T
16 : rollback()
E7 : undoChanges()
18 : "OK" -
19 : "NOT OK" T
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i Herbstcampus

Transaktionen — Fehlgeschlagenes 2PC
(1/3)

* Ausfall eines Ressourcenmanagers
* In ,prepare” Phase
* Transaktionsmanager rollt die verteilte Transaktion
zuriick

 In,,commit* Phase
* Transaktionsmanager beendet Transaktion (Commit
oder Rollback) mit iibrigen Teilnehmern
* Ausgefallener Ressourcenmanager muss den
Ausgang der Transaktion bei1 Transaktionsmanager
erfragen und Einigung ,,nachziehen*
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i Herbstcampus

Transaktionen — Fehlgeschlagenes 2PC
(2/3)

* Ausfall des Transaktionsmanagers
* Vor dem Schreiben der Commit Nachricht in
stabilen Speicher
« Transaktionsmanager rollt die verteilte
Transaktion zuriick
« Nach dem Schreiben der Commit oder Rollback
Nachricht in stabilen Speicher
« Erneutes Versenden der globale Entscheidung
nach Restart des Transaktionsmanagers an

alle Teilnehmer
* Bei einem Ausfall des Transaktionsmanagers miissen
die Ressourcen Manager auf dessen Restart warten, um

die lokalen Tranaktionen beenden zu konnen
(klassisches 2PC Protokoll = blockierendes Protokoll)
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i Herbstcampus

Transaktionen — Fehlgeschlagenes 2PC
(3/3)

* Heuristische Entscheidungen (bei fehlerhaften

Koordinator)

 Verhindert das Blockieren der Teilnehmer, die nun
,elgenmachtig® ihre lokalen Transaktionen beenden

« Die Teilnehmer miissen ihre heuristischen
Entscheidungen aufbewahren und dem
Transaktionsmanager mitteilen

« Der Transaktionsmanager teilt die heuristische
Entscheidung dem Initiator der Transaktion mit (oft

als Exception)
1. Heuristischer Rollback
2. Heuristisches Commi

3. Heuristisches Mix M o :
4. Heuristisches ,,Hazar(} anueller Eingriff notwendig
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Transaktionen — Agenda

 Theorie

WS-AtomicTransaction (WS-AT)
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i#"Herbstcampus

Transaktionen — WS AtomicTransaction
WS-AT (1/2)

e Abbildung des 2PC Protokolls in die Web Service
Welt

 Wurde von Arjuna,
BEA, IBM, IONA,
Microsoft und
weiteren Firmen
definiert
 OASIS
WWW.0as1s-0pen.org

e Aktuelle
Spezifikation 1.1

Herbstcampus 2008 — Alles Oder Nichts 20



i Herbstcampus

Transaktionen — WS AtomicTransaction
WS-AT (2/2)

e Baut auf der WS Coordination Spezifikation (WS-

Coor) auf
« Definiert Coordination contexts
« Stellt Kontexterzeugung bereit
« Ermoglicht die Protokoll Registierung

e WS-AT Coordination Type
e http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/09/wsat

e WS-AT Coordination Protocols
* http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/09/wsat/Completion
» http://schemas.xmilsoap.org/ws/2003/09/wsat/Volatile2PC
» http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/09/wsat/Durable2PC
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (1/14)

‘Q
=3

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmilsoap.org/ws/2004/10/wsa

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Completion)

4 : URL zum Beenden der Transaktion LJ
enthalt URL zum RegistrationService im SOAP Header'll

5 : doSomethin
9() »— 6 : doRegistration()

7 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Durable2PC)

[T 8 : enlist()

| E?ff&x&%x'(i """""" g
10

11 : commit 12 : prepare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed




i Herbstcampus

Transaktionen — WS-AT Ablauf (2/14)

1 : createCoordinationContext(sche

2 : URLdes TX inators

3 : register(schemas.xmls

ActivationService

RegistrationCoordinator AT Coordinator

transaktionaler Webservice WS-AT Participant

as. == e LN

<soap:Header>
<wsa:To>http:

Y200 cwsa:Actions .

4 : URL zum Beenden der Transaktio

5 : doSomething()

<wsa:From>

</wsa:From>
<wsa:Reply>

</soap:Header>
<soap:Body>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/sc

/localhost:8080/xts/soap/ActivationCoordi
..</wsa:Action>

<wsa:MessagelD>ID_1:0</wsa:MessagelD>

<wsa:Address>http://localhost:8080/xts/soap/Activatior

8 : enlist))

<wscoor:CreateCoordinationContext>
<wscoor:CoordinationType>

' http://schemas.xmlIsoap.org/ws/2004/10/wsat

</wscoor:CoordinationType> 1

</wscoor:CreateCoordinationContext>

0ap/envelope/">

nator</wsa:To>

nRequester</wsa:Address>

6 : doRegistration()

<wsa:Address>http://localhost:8080/xts/soap/ActivationRequester</wsa:Address>
</wsa:ReplyTo>

S : dolnix()

16 : committed




inHerbstcampus

Transaktionen — WS-AT Ablauf (3/14)

(=X
=

transaktionaler Webservice WS-AT Participant

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator

1 : createCoordinationContext(scheras. prteserirs8004iitlmanla

<sdapiEnveIope xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Header>
_ <wsa:To>, <wsa:Action> <wsa:MessagelD>, <wsa:From>
3 : register(schemas.xmiS%Q.org/w$/204 ~\ysa:RelatesTo>ID_1:0</wsa:RelatesTo>

</soap:Header>

4 : URL zum Beenden der Transaktio

<soap:Body>
<wscoor:CreateCoordinationContextResponse>

5 : doSomething() <wscoor:CoordinationContext>

<wscoor:ldentifier>urn:-53ebf50f:712:47de9bda:2</wscoor:ldentifier>
<wscoor:CoordinationType>
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat
</wscoor:CoordinationType>
<wscoor:RegistrationService>
<wsa:Address>

http://localhost:8080/xts/soap/RegistrationCoordinator
1 </wsa:Address>

</wscoor:RegistrationService>
</wscoor:CoordinationContext>
</wscoor:CreateCoordinationContextResponse>
</soap:Body>

- </soap:Envelope>

—




inHerbstcampus

Transaktionen — WS-AT Ablauf (4/14)

(=X
=

1 : createCoordinationContext(schemas.y=

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws

4 : URL zum Beenden der

5 : doSomething()

nt\t\ IPW.V)

<soap Envelope xmlns soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Header>
<wsa:To> <wsa:Action> <wsa:MessagelD> <wsa:From> <wsa:Reply To> <wsarj:Instanceldentifier>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wscoor:Register xmlns:wscoor="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wscoor">
<wscoor:Protocolldentifier>
http://schemas.xmlisoap.org/ws/2004/10/wsat/Completion
</wscoor:Protocolldentifier>
<wscoor:ParticipantProtocolService>
<wsa:Address>
http://localhost:8080/xts/soap/ATCompletioninitiator
</wsa:Address>
<wsa:ReferenceParameters>
<wsarj:Instanceldentifier>

L -53ebf50f:712:47de9bda:2

</wsarj:Instanceldentifier>
</wsa:ReferenceParameters>
</wscoor:ParticipantProtocolService>
</wscoor:Register>
</soap:Body>
</soap:Envelope>




i Herbstcampus

Transaktionen — WS-AT Ablauf (5/14)

(=X
=

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

V-V NPV RN

1 : createCoordinationContext(schemas. ==

(TSI R IR fe W e IR M IR ]

<soép:EnveIope XrﬁIns:soap:“http://schemas.xmIsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Header>

<wsa:To> <wsa:Action> <wsa:MessagelD> <wsa:From> <wsa:RelatesTo>
3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/20¢ </soap:Header>

2 : URL des TX Coordinators

<soap:Body>

4 : URL zum Beendgen der Transaktio <wscoor:RegisterResponse>
_ <wscoor:CoordinatorProtocolService>
> : doSomething() <wsa:Address>

http://localhost:8080/xts/soap/ATCompletionCoordinator
</wsa:Address>
<wsa:ReferenceParameters>
<wsarj:Instanceldentifier>
-53ebf50f:712:47de9bda:2
</wsarj:Instanceldentifier>
</wsa:ReferenceParameters>

</wscoor:CoordinatorProtocolService>

</wscoor:RegisterResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

15 : committed

16 : committed




i Herbstcampus

Transaktionen — WS-AT Ablauf (6/14)

[
=
=

ActivationService

1 : createCoordinationContext(schemas.xmilsoap.org/ws/2004/10/wsa

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws

/2004/10/wsat/Completion)

1]

RegistrationCoordinator AT Coordinator

transaktionaler Webservice WS-AT Participant

d

4 : URL zum Beenden der Transaktion

5 : doSomething()

i

enthalt URL zum RegistrationService im SOAP Header'll

»— 6 : doRegistration() > |

7 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Durable2PC) J

[r 8 : enlist()

______________ ___________________>

:_________________!{j ______

194 aoInTx()

11 : commit 10

12 : prgpare

13 : prepared
14 : commit

16 : committed

15 : committed




<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Header>
<wsa:To> <wsa:Action> <wsa:MessagelD> <wsa:From> <wsa:Reply To> <wsarj:Instanceldentifier>
</soap:Header>
<soap:Body>

TranS aktIOI <wscoor:Register>

<wscoor:Protocolldentifier>
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Durable2PC

</wscoor:Protocolldentifier>
<wscoor:ParticipantProtocolService>

<wsa:Address>

‘r_)
=

http://localhost:8080/xts/soap/ATParticipant
</wsa:Address>

ActivationSen

<wsa:ReferenceParameters>

1 : createCoordinationContext(schernas. <Wsarj:|nstance|dentifier>

-53ebf50f:712:47de9bda:8

2 : URL des TX Coordinators | </wsarj:Instanceldentifier>
o </wsa:ReferenceParameters>
3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/200 € .
</wscoor:ParticipantProtocolService>
. </wscoor:Register>
4 : URL zum Beenden der Transaktion :
</soap:Body>
5 - doSomething() </soap:Envelope>
P b dORegisuaton() — |
7 : register(schemgs.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Durable2PC) ‘
L 8 : enlist() ]
S E— SN s
9. doInTx()
. i 10
11 : commit 12 : prepare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed




<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Header>
</soap:Header>
. <soap:Body>
Trans aktlon <wscoor:RegisterResponse >
<wscoor:CoordinatorProtocolService>
<wsa:Address>
http://localhost:8080/xts/soap/ATCoordinator
</wsa:Address>

<wsa:ReferenceParameters>
<wsarj:Instanceldentifier>

‘f_’
=

ActivationServi

D-53ebf50f:712:47de9bda:a

</wsarj:Instanceldentifier>

1 : createCoordinationContext(schernas.xi </wsa:ReferenceParameters>

</wscoor:CoordinatorProtocolService>
</wscoor:RegisterResponse>

2 : URL des TX Coordinators

</soap:Body>
3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws /2004| </soap:EnveIope>
| |

[
4 : URL zum Beenden der Transaktion LH
enthalt URL zum RegistrationService im SOAP Header'll

5 : doSomethin
9() 6 : doRegistration()

7 : register(schemas.xmlsoap.gfa/ws/2004/10/wsat/Durable2PC)

8 : enlist()

____________________ ___________________>

1
J
I_II

194 aoInTx()
10

11 : commit
! 12 : prgpare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed




i Herbstcampus

Transaktion

o
=3

ActivationServid

1 : createCoordinationContext(schermas.xm

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004

4 : URL zum Beenden der Transaktion

5 : doSomething()

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Header>
<wsa:To>
http:/localhost:8080/xts/soap/AT CompletionCoordinator
</wsa:To>
<wsa:Action>
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Commit
</wsa:Action>
<wsa:MessagelD> ID... </wsa:MessagelD>
<wsa:From xmins:wsa="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/08/addressing">
<wsa:Address>http://localhost:8080/xts/soap/ATCompletioninitiator
</wsa:Address>
<wsa:ReferenceParameters>

<wsarj:Instanceldentifier>
-53ebf50f:712:47de9bda:2
</wsarj:Instanceldentifier>
</wsa:ReferenceParameters>
</wsa:From>
<wsa:ReplyTo>
<wsa:Address>
http://localhost:8080/xts/soap/ATCompletioninitiator
</wsa:Address>
<wsa:ReferenceParameters>
<wsarj:Instanceldentifier>
-53ebf50f:712:47de9bda:2
</wsarj:Instanceldentifier>
</wsa:ReferenceParameters>
</wsa:ReplyTo>
<wsarj:Instanceldentifier>-53ebf50f:712:47de9bda:2</wsarj:Instanceldentifier>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Commit xmins:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

16 : committed

15 committed ‘ ‘
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (10/14)

o
=
=

2 : URL des TX Coordinators

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmisoap.org/ws/2004/10/wsat)

3 : register(schemas.xmlsoap.org

4 : URL zum Beenden der Transak

5 : doSomething()

I <soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Header>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Prepare xmins:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

)

8 : enlist()

__________________ ------------------->

19 ﬁoInTx()

10

11 : commit 12 : prépare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (11/14)

o
=
=

2 : URL des TX Coordinators

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmisoap.org/ws/2004/10/wsat)

3 : register(schemas.xmlsoap.org

4 : URL zum Beenden der Transak

5 : doSomething()

I <soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Header>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Prepared xmins:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

=

r—
L

8 : enlist()

19 ﬁoInTx()

11 : commit 10
12 : prgpare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (12/14)

o
=

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmisoap.org/ws/2004/10/wsat)

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Completion)

4 : URL zum Beenden der "rgnggktigg LJ
<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Header>

5 : doSomething(

</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Commit xmins:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

i

11 : commit 10

12 : prgpare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (13/14)

o
=3

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmilsoap.org/ws/2004/10/wsa

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Completion)

4 : URL zum Beenden der Transaktion LJ
<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

5 : doSomething(

<soap:Header>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Committed xmins:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

11 : commit 10
12 : prgpare
13 : prepared
14 : commit
15 : committed
16 : committed
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Transaktionen — WS-AT Ablauf (14/14)

o
=

ActivationService RegistrationCoordinator AT Coordinator transaktionaler Webservice WS-AT Participant

1 : createCoordinationContext(schemas.xmisoap.org/ws/2004/10/wsat)

2 : URL des TX Coordinators

3 : register(schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat/Completion)

4 : URL zum Beenden der "rgnggktigg LJ

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
5 : doSomething(

<soap:Header>
</soap:Header>
<soap:Body>
<wsat:Committed xmIns:wsat="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsat" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

i

11 : commit 12 : prépare

13 : prepared
14 : commit

15 : committed

16 : committed
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Transaktionen — Agenda

WS-AT mit Windows Communication Foundation

(WCF)
« WCF Uberblick

Herbstcampus 2008 — Alles Oder Nichts 36
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Transaktionen — Windows Communication

Foundation

Integraler Bestandteil seid .NET 3.0 (Release
November 2006)

Nachrichtenstruktur entspricht SOAP Struktur
Implementiert WS-* Standards (wie WS-AT, WS-
Security, WS-Reliable Messaging, WS-Addressing)
Einheitliches Programmiermodell, vereinigt MS

Technologien
 NET Remoting, ASP.NET Web Services Enterprise
Services (COM+) und MSMQ

Unterstiitzt Transaktionen iiber
* OleTransactions (in Microsoft Umgebungen)
 WS-AT im heterogenen Umfeld
* Nutzt den Microsoft Distributed Transaction Coordinator
(MSDTC)
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37



i Herbstcampus

WCF - Architektur Uberblick (I)

Service

Anwendung

. Service Schnittstelle -

Dispatcher

Channel(s)

WCF { Channel(s)

\ Transport Channel Transport Channel
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WCF — Endpoints

* Services werden iiber sog. Endpoints bereitsgestellt
* Endpoints bestehen aus dre1 Bestandteile

* Address Wo ist der Service zu finden
* Binding Wie ist der Dienst anzusprechen
e Contract Welche Operationen bietet der Dienst an

Service Endpoint

ServiceHost
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Transaktionen — WCF Endpoint Adressen

 Beschreibt den ,Ort‘ eines Service

* Legt das Transportprotokoll fest, WCF unterstiitzt
hierbei

HTTP(S)
TCP

IPC

MSMQ
Peer network

* Beispiel

http://localhost:8080/MyService
net.tcp://localhost:8888/Myservice
net.pipe://localhost/NamedPipe
net.msmqg://hostName/ServiceName
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Transaktionen — WCF Endpoint Bindings

* Legt das ,Kommunikationsmuster® zwischen Client

und Server fest
* Nachrichten Enkodierung, Timeout Verhalten,
Zuverlassigkeit , Security und Transaktionhandhabung

* WCEF unterstiitzt unterschiedliche Typen

* NetTcpBinding * BasicHttpBinding
* NetNamedPipeBinding * Ws(2007)HttpBinding
* NetMsmgBinding * WsDualBinding

* MsmglntegrationBinding ¢ Ws(2007)FederationHttpBinding
* NetPeerTcpBinding
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Transaktionen — WCF Endpoint Contracts

* ServiceContract, OperationContract,
FaultContract, DataContract und
DataMember beschreiben einen WCF Vertrag

* Beispiel
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Transaktionen — Agenda

WS-AT mit Windows Communication Foundation
(WCF)

* WS-AT mit WCF
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Transaktionen — WCF
Transaktionseinstellung (1/7)

* WCF Address Einstellung fiir WS-AT
« HTTP(S)
e TCP Einsatz von OleTransaction oder WS-AT

* WCF Binding Einstellung fiir WS-AT
 WSHttpBinding fiir WS-AT 1.0
e WS2007HttpBinding fir WS-AT1.1 (.Net 3.5)

« TransactionFlow Property muss auf true
gesetzt werden
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Transaktionen — WCF
Transaktionseinstellung (2/7)

* WCF Binding Einstellung fiir WS-AT (Fortsetzung)
Client

EndpointAddress address =

new EndpointAddress("http://localhost:9081/services/RechungsService");
WSHLttpBinding binding = new WSHitpBinding(SecurityMode.None);
binding.TransactionFlow = true;

Server

Uri address = new Uri("http:// localhost:9081/services/RechungsService");
WSHttpBinding binding = new WSHttpBinding(SecurityMode.None);
binding.TransactionFlow = true;
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Transaktionen — WCF
Transaktionseinstellung (3/7)

e WCF Contract Attribut fiir WS-AT

* TransactionFlowOption bestimmt, ob eingehende
Transaktionen vom Service genutzt werden konnen
* NotAllowed: Wenn Client eine Transaktion

gestartet hat, wird diese stillschweigend ignoriert
(Default)

e Allowed: Der aufgerufene Service kann die
Client Transaktion nutzen, muss aber nicht

* Mandatory: Der Client muss eine offen

Transaktion beim Betreten des Service bereitstellen.
Der Service kann diese nutzen, muss aber nicht.
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Transaktionen — WCF
Transaktionseinstellung (4/7)

* WCEF Contract Attribute fiir WS-AT (Fortsetzung)
» Beispiel

» Bei generierten Schnittstellen (Clientseite) kann es
notwendig sein, das TransactionF1low Attribut

manuell einzufiigen
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Transaktionen — WCF
Transaktionseinstellung (5/7)

* WCF Contract Implementierung fiir WS-AT
e TransactionScopeRequired Attribut an der
Servicemethoden Implementierung bestimmt, ob die
Client Transaktion genutzt wird
* true: propagierte Transaktion wird als ,,ambient

fransaction genutzt
 false: propagierte Transaktion wird ignoriert

(default)

 Mittels TransactionAutoComplete=true
Attribute kann die Servicemethode bestimmen, ob sie
automatisch in der prepare Phase des 2PC abstimmt

(default)
» Keine Exception - vote Commit
* Exception - vote Rollback
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Transaktionen — WCF

Transaktionseinstellung (6/7)

* WCF Contract Implementierung fiir WS-AT
(Fortsetzung)
* Beispiel

[OperationBehavior (TransactionScopeRequired=true,
TransactionAutoComplete=true)]
public void BestellungAufnehmen(string kundenlID) {
Transaction tx = Transaction.Current;

SglCommand cmd = new SglCommand();
connection.Open();
connection.EnlistTransaction(ix);

cmd.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

cmd.CommandText = "Insert into Bestellung (KundenID) VALUES "+kundenID+")

Sq|ConneC’[i0n ConneC’[ion = hew SqIConneCtion("server=HAUG\\squxpress;Integrated

"w\.
Security=SSPI; database=WCF_DEMO_DB ) y
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Transaktionen — WCF

Transaktionseinstellung (7/7)

* WCF Contract Implementierung fiir WS-AT

(Fortsetzung)
e Explizites ,,Abstimmen*

[OperationBehavior (TransactionScopeRequired=true,
TransactionAutoComplete=false)]
public void BestellungAufnehmen(string kundenID) {
Transaction tx = Transaction.Current;
//... Arbeit in Transaktion verrichten
OperationContext.Current.SetTransactionComplete();

}

* Anschliessend darf keine Methode an der Transaktion
oder transaktionalen Ressourcen aufgerufen werden,
sonst wirft die WCF eine
InvalidOperationException

* Exception Handhabung

* Soll eine Exception einen Rollback auslosen, so darf
sie nicht von der Methode geschluckt werden
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Transaktionen — Transaktion 1im Client

starten

* Beispiel

EndpointAddress address =
new EndpointAddress("http://localhost:8181/BestellService");
WSHttpBinding binding = new WSHLttpBinding(SecurityMode.None);
binding.TransactionFlow = true;
clientChannel =
ChannelFactory<TxBestellService.IBestellServiceChannel.
CreateChannel(binding, address);
TransactionOptions txopt = new TransactionOptions();
txopt. Timeout = new TimeSpan(0,3,30);
using (TransactionScope txScope = nhew
TransactionScope(TransactionScopeOption.Required,txopt)) {
clientChannel.BestellungAufnehmen("Mueller ID");
txScope.Complete();

}
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Transaktionen — Schon fertig ?

* WCF WS-AT Beispiel wird in einer Microsoft Welt
wunderbar funktionieren, im heterogen Umfeld
nicht !

« WS-AT ist per default deaktiviert, stattdessen wird
ein optimiertes, aber proprietires Protokoll
verwendet

* LOsung
« WCF und Windows OS bendtigt Patch KB912817

« Kommunikation zwischen MSDTC und Teilnehmern
muss mittels Zertifikaten abgesichert werden
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Transaktionen — WS-AT Konfiguration (1/2)

e Vorbereitung fiir WS-AT

* Registry-Eintrags
HKLM\SOFTWARE\Microsoft\
WSAT\3.0\ServiceModel- 2ix]

— Sicherheitseinstellungen

— Clientund Verwaltung

D j_ a gn O S t j_ C T r a C j_ n g auf [+ Remoteclients zulassen [~ Remoteverwaltung zulassen

— ==

3 ager hommunikatnon

den Wert 99 :I_ f ¢ Setzen < [+ Eingehende zulassen [v Ausgehende zulassen >

(@ Gegenseitige Authentifizierung erforderlich

(" Authentifizierung des eingehenden Anrufers erforderlich
(~ Keine Authentifizierung erforderlich

[¥ TIP-Transaktionen (Transaction Internet Protocol) ermaglichen
B e

—
< [¥ XA-Transaktionen erméglichD

—
—DTC-Anmeldekonto

Konto: INT AUTHORITY\NetworkService Durchsuchen |

Kenmwort: I

Kenmwart bestatigen: I

oK I Abbrechen |
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Transaktionen — WS-AT Konfiguration (2/2)

* WS-AT benotigt Zertifikate

« Zertifikat fir MSDTC und
Teilnehmer(!) notwendig

e Erstellen mit makecert (Windows
SDK) und dem Keystore des
Rechnern hinzufligen

* makecert —-ss My -sr LocalMachine
-n CN=%COMPUTERNAMES%
-sky exchange —-ir LocalMachine
—-iv WSAT-CA.pvk —-ic WSAT-CA.cer

o Zertifikate fiir WS-AT nutzen
* WisatConfig.exe

¢ Snap—in (regasm.exe /codebase WsatULdIl)

Eigenschaften von Arbeitsplatz

Allgemein |
Standardprotokolle |

Optionen |
MsDTC |

Standardgy
COM-Sicherh&N WS-AT

2]

WE-AT network support requires that Network DTC Access is enabled with
inbound or outbound communication, or both.

[ < ¥ Enable WS-Atomic Transaction network support >

~Network
int certificate: (CN=haug Select... | :
—
Authorized accounts: Select...
Cm‘am[mtes: L Select |
L ——
r Timeouts
Default outgoing timeout: 60 seconds
Maximum incoming timeout: 3600 seconds
r—Tracing & logging
Configure tracing and logging options, and perform Options... |
logging session control.

0K I Abbrechen | Llernetirmen
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Transaktionen — Agenda

WS-AT mit Windows Communication Foundation
(WCF)

e WS-AT Transaktionen mit WCF und Java
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Transaktionen — WCF mit Java Service (1/9)

e Szenario

.Net Rechner

<<artifact>> ™ <<http>> <<artifact>> [}
-.Net Client -.Net Server

<<artifact>> D
SQL Server

<<http>>

Java Rechner

<<artifact>> D
WebSphere

<<artifact>>
Derby D
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Transaktionen — WCF mit Java Service (2/9)

 Das WSHttpBinding hat sowohl bei IBM Websphere
6.1 als auch JBoss 4.0.5GA nicht funktioniert

e Content-Type und das Encoding sind unterschiedlich
* Einsatz eines CustomBindings 1st notwendig

HttpTransporiBindingElement http = new HtitpTransportBindingElement();

CustomBinding bind = new CustomBinding();

TransactionFlowBindingElement txFlowBinding = new TransactionFlowBindingElement();
txFlow.TransactionProtocol = TransactionProtocol. WSAtomicTransactionOctober2004;

bind.Elements.Add(txFlow);

bind.Elements.Add(new CustomTextMessageBindingElement("UTF-8", "text/xml",
MessageVersion.Soap11));

bind.Elements.Add(http);

* An TransactionFlow Attribut an generierter
Schnittstelle denken
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Transaktionen — WCF mit Java Service (3/9)

* Implementierung des Java Diensts mit IBM
Rational Application Developer

* Service definieren (WSDL erzeugen)

© 12¢ echungsService.wsdl| - Rational Application Developer ;Iglil
Datel Bearbeiten Quele Navigieren Suchen Projekt Daten Ausfuhren WSDL-Editor Fenster Hife
= Is~o-&-a~|gr|gls|g|lBles|cr @l oerir [48 nee
(7 Projektexplorer 5 ERhaa) ] ice.wsdl 53 Web d [@ = i B EITANGE
(2 JSR-109 Web-Services - M
=& Rechnungsservice il Vew: Vereinfacht > ® & Importe
o (& Typen
(3 Dienstprogramm-JARS & RechungsService =] @ RechungsService & Services
(5 Module © RechungsServiceSOAP @ rechnungSpeichern & Bindings
& META-INF hitp://wvaw.exampl... Binput | kundenID | string (3 Porttyp
(& ibmconfig e & Nachricht,

(& applcation.xml
=32 RechnungsServiceWeb

3@ Fier
¥ Fiterzuordnung
“@ Listener-Funktion
© Serviets
€ Servietzuordnungen
{ta Sicherheit
51 Verweise
{ia Sicherheitseditor
@ Websttenavigation
2% Java-Ressourcen : Src
& WebContent
& META-INF

{5 MANIFEST.MF
(= WEB-INF

& dlasses
[¥] ibm-web-bnd.xmi
[x] ibm-web-ext.xmi

&b

-@ web.xml

& webservices.xml
=G wsdl

‘2w Implementierungsdeskriptor: Rechnung

-[¥] RechungsService_|

[¥] ibm-webservices-bnd.xmi
[ bm-webservices-ext.xmi

¥ RechungsService.wsdl
<] | <

output | out

Entwurf| Quele‘

| B

mapping.xml|

nchronisiert
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Transaktionen — WCF mit Java

i Herbstcampus

Service (4/9)

e WS-AT im Dienst aktivieren

@ 12e€ - Webimplementierungsdeskriptor - Rational Application Developer

Datei

[} i

Bearbeiten Navigieren Suchen

Projekt Daten Ausfuhren
[H~0r@~a~ |5 |Gl |e8|d | dP|E~ |0y vmor i~

Fenster Hife

[ [4® 12eE

il =10l x]

= application.xml
== RechnungsServiceWeb

3@ Filter
¥ Fiterzuordnung
#-*@ Listener-Funktion
© Serviets
=€ Servietzuordnungen
s Sicherheit
&1 Verweise
- Sicherheitseditor

@ Websitenavigation
=72 Java-Ressourcen : src
B WebContent
E-i= META-INF
MANIFEST.MF
B WEB-INF

-2 classes
%) Tbm-web-bnd.xmi
() ibm-web-ext.xmi
%) Ibm-webservices-bnd.xmi
() ibm-webservices-ext.xmi
1D

1: web.xml
auswahlen

@ web.xml
-4 webservices.xml

-] RechungsService.wsdl

l |

=gy Implementierungsdeskriptor: Rechnt

okale Transaktion

Unter Verwendung der Atomic-Transaktion von Webservic

Grenzwert:
Aufioser:
Nicht aufgeldste Aktion:

]

BeanMethod

ContainerAtBoundary

K

Rolback

Entfernen

Ubersicht | Serviets | Fiter | Sic

i |Refeazen|WS-Hand1er‘Se]ten‘Vaﬁabien‘WS-Emeiterung Ws-Binding Erweiterungen‘Quele|

[ Projektexplorer i3 B &Y -0O|2 rvice.wsdl |AWevaerv|caLEmtor (@ Webimplementierun... 52 (5 Anwendur |»1 LT O ooz N
(22 JSR-109 Web-Services =l serviets tir =
=85 RechnungsService 5 B Rechnund
i Implementierungsdeskriptor: Helow Servlets und 15Ps S PN | i Startd
~3 Dienstprogramm-JARs 1n dieser Anwendung werden die folgenden Serviets und 1SPs & Servie
2 Module verwendet: - org_e|

B-E META-INF

(= ibmconfig RechungsServiceSOAPImpl
Globale Transaktion

¥ RechungsService_mapping.xr

ll

- orerl Snlppetsl Konsolel

Status
- Starten lauft..

Server

WebSphere Application Server v 1

2: Servlets Tab
anwahlen

Status
Synchronisiert

N
3: WS-AT
aktivieren
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Transaktionen — WCF mit Java Service (5/9)

* Service implementieren

@ 12e€ - RechungsServiceSOAPImpl.java - Rational Application Developer l ]
Datel Bearbeiten Quelle Refactoring Navigieren Suchen Projekt Daten Ausfuhren Fenster Hife

Iri~Hals-0-%-A- @ [Glsle |8 |ev|E-42]0 (-8~ ber o -

55|52 mee
? RechungsService.wsdl l_*RechungsServiceSOAPImpl.java X SIS AR (g | @ webimp ur p ||E Anwendungsimplementierungdeskriptor | =
package de.mathema.service; dE

& ®import java.sqgl.Connection;[]

public class RechungsServiceSOAPImpl implements de.mathema.service.RechungsService PortType(
public java.lang.String rechnungSpeichern(java.lang.String in)
this.insertKundenID(in, this.getDataSource()):
return in;

==

throws java.rmi.RemoteException, Exception {

}

private void insertKundenID(String kundenID, DataSource dataSource)
try {
Connection con= dataSource.getConnection();
Statement statement = con.createStatement();
statement.execute ("insert into Rechnung (kundenid) wvalues ('"+kundenID+"')"):
System.out.println("Nach insert™);

throws Exception {

)

catch (Exception ex) {
// don't do this in real life
ex.printStackTrace();
throw ex;

x

an .
private DataSource getDataSource() { X A —fah Ige
try

Context initialContext = new InitialContext(): D t S

initialcontext.lockup ("RemoteDerbyXADataSource™) ;
return datasource:
X

// don't do this in real life

ex.printStackTrace();

}
DataSource datasource = (DataSource)
beziehen
cateh (Exception ex) {
return null;

W Ubersc...ibbar | Intel..fiigen | 44 : 29 ]
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Transaktionen — WCF mit Java Service (6/9)

* Service definieren (WSDL erzeugen)

egrated Solutions Console - Mozilla Firefox

Datei Bearbetten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife
€ »-&
4 Erste Schritte [ Aktuelle Nachrichten || MATHEMA Software G... _| MATHEMA Mail Listen || https://195.110.18.10 £2Z Zimbra _{ http://forum.springfr
_ £Z Zimbra: Posteingang (9) (] [ | Integrated Solutions Cons... .3 )

m \D https://localhost:9044/ibm/consele/login.do?action=secure R

\Gccgle |k~\_]

Integrated Solutions Console willkemmen haug Hilfe | Abmelden

Seits schlisben |a

Anzeigen: [Alle Tosks

Sichere Verwaltung, Anwendungen und Infrastrukt

willkemmen

Gefiihrte Aktivitdten

Sichere und Inf

Server Die Anvendungsserverumgebung ist vellstandig sicher, wann die Vervaltung singeschrankt ist. Die Anwendungen und die Infrastruktur, die die Verwal
=ind ebenfalls sicher.

Anwendungen

Konfiguration ]
Ressourcen

(I Sicherheit

i

infrastruktur

Verwaltung von SSL-Zertifikaten und | Konfigurationsassistent
Schlisseln

Bussicherhsit e angesichesheit Authentifizierung
Lorsiy v Vervaltungssicherheit Aufgal ‘Erelchefur Benutzer mit Ver b I” 1n der Domane qualifizie

Systsmvenizlung

Sicherheit | Bericht zur S\i:HerHeltsléuriﬁgurétbn

iche fiir Gruppen mit v b

Websicherheit

Benutzer und Gruppen

5 S RMI/IIOP-Sicherheit
Al i it
#%nd Optimierung G

Java Authentication and At
Fehlerbehzbung

Authentifizierungsverfahren
[ LA N1 Servicaintagration
icher e|t o P—
EH

¥ Java-2-Sicherheit verwenden, um den Anwendungszugriff auf lokale Ressourcen zu beschrénken

Externe Berechtigungsprovide

. s
aktIVI e re n I warnen, wenn Anwendungen benutzerdefinierte Berechtigungen erteilt werden Benutzerdefinierte Merkmale

7 zugriff suf Ressourcenauthentifizierungsdaten sinschranken

Repository fiir Benutzer-Accounts

Aktuelle Realm-Defi
Loksles Betrieb:

tion
t=m

Verfugbare Realm-Definitionan .
[ Lokales Betriebssystem || [ konfigurieran | [ Als sktuslle Registry festiegen |

[[Anvenden | [ Zuricksetzen
< v 4]
& Suchen: I mcC 2 Abwarts {* Aufwarts LI Hervorheben [T GroB-/Kleinschreibung
[ Fertig locahost:9044 &
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Transaktionen — WCF mit Java Service (7/9)

» Zertifikate erzeugen und einrichten

=lolx|

%) Integrated Solutions Console - Mozilla Firefox
Datei Bearbetten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hife

@ - - @ X ﬁ} |D https://localhost:9044/ibm/console/login.do?action=secure

&z B [Clx|Googe

& Erste Schritte Ly Aktuele Nachrichten || MATHEMA Software G... || MATHEMA Mail Listen || https://195.110.18.10 2 Zimbra [ | http://forum.springfra...

| 52 Zimbra: Posteingang (9)

[ [| Integrated Solutions Cons....d |

Integrated Solutions Console Willkommen haug

Hilfe Abmelden

=]

Seite schlieben

Anzeigen: [Alle Tasks

willkemmen

Gefithrte Aktivititen

Server

B Anwandungen

Ressourcen

[ Sicherheit
Sichers Venwaltung, Anwendungen und
Infrastrubctur
Verwaltung von SSL-Zertifikaten und
Schlisseln
Bussicherheit

Umgsbung

Systamvervalung

Benutzer und Gruppen

Uberwachung und Optimizrung

Fehlerbehebung

‘Serviceintegration

Werwaltung von S5L-Zertifikaten und Schlisseln

Verwaltung von SSL-Zertifikaten und Schliisseln > 5SL-Konfigurationen > NodeDefaultSSLSettings

Definiart eine Liste mit S5L-Konfigurationan.

Konfiguration

Hilfe fiir Feld

Wenn Sie Informationen
zu sinem Feld benstigen,
wihlen Sie den Faldnamen
oder die Listenspalte aus,
wenn der Hilfecursor

Allgemeine Merkmale

Weitere

erscheint.

Hilfe fiir Seite

Weitere Informationsn zu

# Name

dieser Seite

Eir n fir

[HodeDefaultssLsettings

Name des Truststore
NodeDefaultTrustStore =

Name des Ke
T a |«

tore

namen abrufen

Zugehérige

Datenschutzniveau

Trust Mznsger und Kev Mansger

Benutzerdefinierte Markmale

Standardalias fiir Serverzertifikat
i

Standardalias fur Clientzertifikat

serverkeys =

Wervaltungsberaich
BRete ) HAUGNode02

| Anwendsn | | ok | | Zurticksstzen | [ Abbrachen |

Kevstores und Zertifikate

& Abwsrts ¢ Aufwarts (| Hervorheben [~ GroB-/Kleinschreibung

Z.ertllflkate far SSLzz < _
einrichten
« »
(%] Suchen:lmcc
| Fertig

localhost:9044 &
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Transaktionen — WCF mit Java Service (8/9)

e XA DataSource

ted Solutions Console - Mozilla Firefox

Datel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hife

Cf'] - - @ X ﬁ_,‘ \D https://localhost: 9044/ibm/console/login.do?action=secure

&= &) G| cooge )

# Erste Schritte [ Aktuele Nachrichten || MATHEMA Software G... || MATHEMA Mal Listen || https://195.110.18.10 52 Zmbra || http://forum.springfra... »

XA-fahige
DataSource
einrichten —

| 2 Zimbra: Posteingang (9)

u[ [} Integrated Solutions Cons... L3 | 2

Console wil

haug Hilfe | Abmelden

Anzeigen: [Alle Tasks

willkemmen
Gefiihres Aktivicstan
Server
Anwendungen
B Resseurcen

Scheduler

Object Pool Manager
B IMs
Eicec
IDBC-Provider

Datznquellen

Datenquellen
Server Wersion 41

bSphere A

Ressourcenadaptar
Asynchronous Bezns
Cache-Instanzen
Mail

URL

Ressourcznumgebung

[ Sicherheit
Sichere Venwaltung, Anwendungen u
Infrastrukeur

Verwaltung von SSL-Zertifikaten ung
Schlisseln

Bussicherhait

& a
Systemverwaltung

Benutzer und Gruppen

Uberwachung und Optimierung

Fahlerbzhsbung —

Servicsintegration
<] | <] 2l

Datenquellen

Verwenden Sie diese Seite, um die Einstellungen einer Datenguelle zu bearbeiten, die dem susgewahiten JDBC-Provider zugeordnet ist. Das
Datenguellenobjekt versargt Thre Anwendung mit Verbindungen fir den Zugriff auf die Datenbank. Waitere Informationan zu diesar Task finden Sie in
siner gefihrten Aktivitst. Eine gefihrte Aktivitst ist sine Liste mit Task-Schritten und allgemeinen Informationen zu diesem Thema.

B Geltungsbereich: Zelle=HAU Cell, Knoten=HA ; Server=serverl

Der Geltungsbereich definiert die Ebene, auf der die Ressourcendefinition sichtbar ist. Ausfihrliche Informationen zum
Geltungsbereich und seiner Funktionsweise finden Sie in der Hilfe zu den Galtungsbareichzei 1.

‘ Knoten=HAUGNode02, Server=ssrverl v ||

Einstellungen

[ weu | [ Loschen | [ verbindung testen | | Status vervalten...
=
£
Ausvihlen | Name 2 INDI-Name Geltungsbereich 2 Provider ¢ | Beschraibung { | Kategorie g
(m] Default Datasource DefaultDatasource Knoten=HAUGNode02,Server=serverl | Derby Datasource for
ipec the WebSphere
Provider | Default
Application
'_ Derby %A DerbyXADataSource Knoten=HAUGNode02,Server=serverl  Derby New JDBC
JpBC Datasource.
Provider | This Datasource
(xa) type is only
configursble in
wersion 6.0.2
and later nodes
(m| RemoteDerbyXADatsSource =DerbyXADataSource | Knoten=HAUGNode02,Server=serverl | Derby New Derby
Nebwark Network Server
Server XA datasource.
Using This Datssource
Derby type is only
B Client (%a) | configurable in

wversion 6.1 and
later nodas

Insgesamt 3

& Suchen: | mcC

¢ Abwarts @ Aufwarts L Hervorheben I GroB-/Kleinschreibung

| https://localhost:9044/ibm/help/index.jsp?topic=/com.ibm.ws.console.resources/rcon_scope.html

localhost:9044 & -
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Transaktionen — WCF mit Java Service (9/9)

* Server starten und los geht’s...

 Kommunikationspfade
des implementierten
Systems

.Net Rechner

keystore

<<artifact>> D <<http>> <<artifact>> D
.Net dient .Net Server

| <<https>>

MSDTC <<artifact>> D

SQL Server

<<https>> <<http>>

Java Rechnér\
<<artifact>> D

keystore WebSphere

<<artifact>>
Derby D
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Transaktionen — Agenda

* Kompensation
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Kompensation - Motivation

* Das 2PC Protokoll erfordert eine enge Kopplung
zwischen Teilnehmern und Transaktionsmanager

 Das 2PC Protokoll ist fiir ,.kurz-laufende*
Transaktionen geeignet

* Diese Anforderungen sind in einem SOA Umfeld
schwer durchzusetzen

* Im SOA Umfeld soll durch lose Kopplung der
Kommunikationspartner Robustheit geschaffen
werden

 Ublicherweise sind Geschiftsprozesse ,,lang-
laufende‘ Transaktionen
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Kompensation — Grundprinzipien I

 Eine Alternative zum 2PC Protokoll ist die
Kompensation.

* Fiir Aktionen werden entsprechende
Gegenaktionen definiert

* Es werden die ACID Prinzipien bewusst
aufgeweicht

o Atomaritit
* Ggt. ,Particlle Transaktionen* durchfiihren

* 7. B. Buchung eines Hotels ohne den zugehorigen
Flug zu buchen

* Ist dhnlich zu geschachtelten Transaktionen
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Kompensation — Grundprinzipien II

* Isolation
e Die Teilnehmer bestimmen, wann sie Commit ausfiihren
* Moglichst frithzeitig
* Die Teilnehmer definierten kompensierende Aktionen
* Kann ein Rollback sein

o Kann aber auch ,,etwas anderes‘ sein, z.B. eine
Stornierung

 Konsistenz

e Da die Isolation aufgeweicht wird, wird zwangsldufig die
Konsistenz ,,verletzt*.

* FEine ,laufende* Transaktion kann ,,global gesehen‘ einen
inkonsistenten Zustand haben
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Kompensation — WS Business Activity I

e Definiert einen Standard fiir langlaufende
Transaktionen mit Kompensation

o Standard der OASIS
e Aktuelle Version 1.1 (2007)

* Es werden zwei Modelle (Protokolle) unterstiitzt
* BusinessAgreementWithParticipantCompletion
* BusinessAgreementWithCoordinatorCompletion

* Keine direkte Unterstiitzung in WCF
* Beispiel Implementierung in JBOSS TS vorhanden
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Kompensation — WS Business Activity II

* BusinessAgreementWithParticipantCompletion Protocol
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsba/ParticipantCompletion

Cancel

-------
-
________
L,
bk
el 4
et

. e

X txnnEgnaaﬁﬁi
Compensating

-
T
-
-
-
-
t‘_‘
-
nnnnn
-
__________
-----
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Kompensation — WS Business Activity 111

* BusinessAgreementWithCoordinatorCompletion

http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/10/wsba/CoordinatorCompletion

-

Compensating
F

] aulted

i
______ Fault |
_.--:m---'—@
d

Coordinator generated . Participant generated
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Transaktionen — Agenda

Fazit und Literaturhinweis
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Transaktionen — Fazit (1/2)

* Die Transaktionshandhabung bettet sich nahtlos in
die WCF ein

* Erstellen einer transaktionalen Anwendung mittels
WCF ist relativ unkompliziert

* IBM WebSphere erleichtert das Erstellen
Transaktionaler Services
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Transaktionen — Fazit (2/2)

* Durch den Einsatz von WS-AT mit verschliisselter
Kommunikation zum MSDTC wird das Setup und
der Betrieb (wihrend der Implementierung)
wesentlich komplizierter

* Interoperabilitit, Stabilitdt und Dokumentation lassen
an manchen Stellen sowohl bet WCF, MSDTC,
WebSphere, JBoss zu wiinschen iibrig

—> ,,Man sollte sich genau iiberlegen, ob WS-AT
notwendig 1st*
Alternativ kann Kompensation eingesetzt werden
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Transaktionen — Literatur

Webressourcen:

* http://research.microsoft.com/~Gray/papers/DBOS. pdf

Java Imnsﬂtrmn
Processing

lesign and Implementation

IH IE ‘1'1 C RC
wwnomff :
COMMUNICATION
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