
The Whole Nine Yards�
Integartionstests für Software-Entwickler

Jens Schauder 
T-Systems on site services GmbH



The WholeThe Whole
Nine YardsNine Yards

Integrationstests für EntwicklerIntegrationstests für Entwickler



Unit Tests FTW!Unit Tests FTW!



Was sind Unit Tests?Was sind Unit Tests?
kleinklein
schnellschnell
testen genau einen Sachverhalttesten genau einen Sachverhalt
unabhängigunabhängig
finden / verhindern viele Bugsfinden / verhindern viele Bugs



Wieviele Bugs verhindernWieviele Bugs verhindern
Unittests?Unittests?



Eine Menge!Eine Menge!
Als RegressionstestsAls Regressionstests



Wikipedia zu Ariane 5 FlugWikipedia zu Ariane 5 Flug
501501

Aber nicht alleAber nicht alle
it was decided to use theit was decided to use the

simulated output of the inertialsimulated output of the inertial

reference system, not thereference system, not the

system itself system itself or its detailedor its detailed

simulation. Had the system beensimulation. Had the system been

included, the failure could haveincluded, the failure could have

been detected.been detected.

http://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_5_Flight_501http://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_5_Flight_501

http://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_5_Flight_501


Integrationstests hättenIntegrationstests hätten
das Problem entdecktdas Problem entdeckt



Das Problem mit UnitDas Problem mit Unit
TestsTests



Was funktioniertWas funktioniert

A wird getestetA wird getestet

B wird getestet, dass es mit dem korrekten InputB wird getestet, dass es mit dem korrekten Input
korrekt arbeitetkorrekt arbeitet



Ist "korrekter Input" inIst "korrekter Input" in
den Tests von A und inden Tests von A und in
den Tests von B dasden Tests von B das

Gleiche?Gleiche?



Liefert in Produktion ALiefert in Produktion A
und nur A den Input fürund nur A den Input für

B?B?
Oder vielleicht A' oder C oder D?Oder vielleicht A' oder C oder D?



Macht das überhaubptMacht das überhaubpt
Sinn?Sinn?

Will ich generiertes SQL testen?Will ich generiertes SQL testen?



Was ist mit externenWas ist mit externen
Sytemen?Sytemen?

Schon die Annahme gilt nicht.Schon die Annahme gilt nicht.



Manuelle Tests?Manuelle Tests?
Jedes Feature -> 1 TestJedes Feature -> 1 Test
Wie oft pro Tag kann man die ganze AnwendungWie oft pro Tag kann man die ganze Anwendung
testen?testen?
Speed mattersSpeed matters



"Never send a human to do a"Never send a human to do a

machine's job."machine's job."

Agents Smith in MatrixAgents Smith in Matrix
(http://www.imdb.com/title/tt0133093/quotes)(http://www.imdb.com/title/tt0133093/quotes)

http://www.imdb.com/title/tt0133093/quotes


Budget TeilenBudget Teilen
Automatisierung Automatisierung 

<-><->
Explorative TestsExplorative Tests



Worüber integrieren wirWorüber integrieren wir
eigentlich?eigentlich?

Signifikante Bestandteile des eigenen CodesSignifikante Bestandteile des eigenen Codes



ProblemeProbleme
PerformancePerformance

Zustandsbehaftet / WiederholbarkeitZustandsbehaftet / Wiederholbarkeit
Steuerbarkeit (wie kann ich 3 System dazu bringen imSteuerbarkeit (wie kann ich 3 System dazu bringen im

richtigen Moment einen Fehler richtigen Moment einen Fehler zu werfen?)zu werfen?)
Unabhängigkeit von konkreten Instanzen (kann ich dieUnabhängigkeit von konkreten Instanzen (kann ich die

Tests Lokal / auf Test / auf Tests Lokal / auf Test / auf QS ausführen?QS ausführen?
Ungeeignete API (Oberflächen lassen sich fernsteuer,Ungeeignete API (Oberflächen lassen sich fernsteuer,

aber das ist eklig)aber das ist eklig)



Je größer der TestscopeJe größer der Testscope
um so größer dieum so größer die

ProblemeProbleme



Je größer der TestscopeJe größer der Testscope
um so weniger Testsum so weniger Tests



Was willst du testen?Was willst du testen?



Scope minimierenScope minimieren



Von hier Expeditionen in Feindesland starten.Von hier Expeditionen in Feindesland starten.

Eigene Domäne als SafeEigene Domäne als Safe
HarborHarbor



Scopes teilenScopes teilen



Einfach überlappendEinfach überlappend

UnittestsUnittests

UnittestsUnittests

UnittestsUnittests



UI ist mehr als einUI ist mehr als ein
Element!Element!

Presentation Schicht - DomänePresentation Schicht - Domäne
UI - Presentation (UI einzelne Komponenten)UI - Presentation (UI einzelne Komponenten)

UI - Presentation (Smoketest für die gesamte Maske)UI - Presentation (Smoketest für die gesamte Maske)



Rein lesende TestsRein lesende Tests
kaum Seiten Effektekaum Seiten Effekte

Weniger Last auf Dritt SystemenWeniger Last auf Dritt Systemen
Testdaten müssen nicht wieder hergestellt werdenTestdaten müssen nicht wieder hergestellt werden

Aber: Seiteneffekte! (Last, Logging)Aber: Seiteneffekte! (Last, Logging)



Test KettenTest Ketten
Anlegen, verändern, löschenAnlegen, verändern, löschen

implizites Aufräumenimplizites Aufräumen
Aber: Tests können nicht alleine laufenAber: Tests können nicht alleine laufen

Aber: Fehlschlagende Test erzeugen manuellenAber: Fehlschlagende Test erzeugen manuellen
AufräumaufwandAufräumaufwand



Testbarkeit ist einTestbarkeit ist ein
ArchitekturkriteriumArchitekturkriterium



Spring MVC + JQuerySpring MVC + JQuery



POJOs ohne Abhängigkeit zur WebtechnologiePOJOs ohne Abhängigkeit zur Webtechnologie

Controller LogikController Logik
TestbarTestbar



Webanbindung testbarWebanbindung testbar
korrekter Status Code?korrekter Status Code?
korrekter Content?korrekter Content?
korrekte URL?korrekte URL?



Templating testbarTemplating testbar



mit statischen oder gemockten Ressourcenmit statischen oder gemockten Ressourcen

Oberfläche testbarOberfläche testbar



Nach beliebenNach belieben
KombinierbarKombinierbar



JSFJSF



Nur als Ganzes über UINur als Ganzes über UI
testbartestbar



(F)ucked (U)p (B)eyond (A)ll (R)easoning(F)ucked (U)p (B)eyond (A)ll (R)easoning

FUBARFUBAR



Testdaten automatischTestdaten automatisch
identifizieren / erzeugenidentifizieren / erzeugen



Setzt einen bestimmten Zustand des Systems vorraus.Setzt einen bestimmten Zustand des Systems vorraus.

klassischeklassische
TestspezifikationTestspezifikation

Suche nach "DVD Hobbit"Suche nach "DVD Hobbit"
Prüfe "Kleiner Hobbit Teil 1" ist in denPrüfe "Kleiner Hobbit Teil 1" ist in den
SuchergebnissenSuchergebnissen



AlternativeAlternative
Zeige Alle Artikel an und wähle einen (X)Zeige Alle Artikel an und wähle einen (X)
Suche nach X.type und erstesNichtStopWort(X.titel)Suche nach X.type und erstesNichtStopWort(X.titel)
Prüfe X ist in den SuchergebnissenPrüfe X ist in den Suchergebnissen
Weniger Abhängigkeiten vom Zustand des SystemsWeniger Abhängigkeiten vom Zustand des Systems
unter Test.unter Test.



KontrollierteKontrollierte
AbhängigkeitAbhängigkeit



Mocken von 3.SystemenMocken von 3.Systemen
In Memory DatenbankIn Memory Datenbank
Gemockte Web-ServicesGemockte Web-Services
Strickte Anwendung von Clean Code führt zu einerStrickte Anwendung von Clean Code führt zu einer
DSL für Testdaten DSL für Testdaten 
Google search: hibernate objectmother schauderhaftGoogle search: hibernate objectmother schauderhaft

https://www.google.com/search?q=hibernate+objectmother+schauderhaft


Stichproben gegen dieStichproben gegen die
echten Systeme (readechten Systeme (read

only)only)



Semimanuelle TestsSemimanuelle Tests



Tests die ad Hoc von Entwicklern angepasst undTests die ad Hoc von Entwicklern angepasst und
ausgeführt werden.ausgeführt werden.

Don'tDon't



Tests die Prüfungen von Menschen ausführen lassen.Tests die Prüfungen von Menschen ausführen lassen.

Maybe DoMaybe Do



Test ruft Seite auf und präsentiert sie dem Tester mitTest ruft Seite auf und präsentiert sie dem Tester mit
einer Liste der Dinge die zu überprüfen sind.einer Liste der Dinge die zu überprüfen sind.

BeispielBeispiel
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