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Robert C. Martin Series

EFFECTIVELY
WITH

Legacy Code

Michael C. Feathers

Feathers, Michael (2004). Working Effectively with Legacy Code

Herbstcampus 2014 — Legacy Code 2



i#"Herbstcampus

* Bugs fixen
* Features hinzufligen
* Performance verbessern

» \WWartbarkeit verbessern
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,,Was 1st Legacy Code?*

“ ,Jnsauberer
,Geerbter® Code Code ( Schlechtes
Design

\ —

Technologisch
veralteter Code

Code ohne Testsj |

Schlecht
dokumentierter Code
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,,Was ist Legacy Code?*

Eine(!) gangige Definition:

Legacy Code = Code without Tests

“Code without tests is bad code. It doesn't matter how well written it is; it
doesn't matter how pretty or object-oriented or well-encapsulated it is. With
tests, we can change the behavior of our code quickly and verifiably. Without
them, we really don't know if our code is getting better or worse.”

Michael Feathers, Working Effectively with Legacy Code
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,,Was 1st Legacy Code?*

 Geerbter“ Code ~Unsauberer”

Code Schlechtes

Design

Was macht Code zu Legacy Code?

_ Technologisch
mit veralteter Code

Code-ohne Tests

Schlecht
okumentierter Code
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,,Was ist Legacy Code?*
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Ok, dann testen wir den Code eben nachtraglich.
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Testen von Legacy Code

Unit Testing

e JUnit
e TestNG
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Dependencies

1965: 2014:

GOTO SPAGETTI CODE DEPENDENCY SPAGETTI CODE
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Testen von Legacy Code

Mock-Frameworks

mockitfi;’j

2

PowerM

@ jmockit

A developer testing toolkit for Java
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Testen von Legacy Code

Probleme mit Mocks

1. Test-Aufwand / Test-Wartbarkeit
* ... bei riesigen Schnittstellen
* ... bei vielen Abhéngigkeiten
2. Aussagekraft von Tests
e ... bei vielen Mocks
3. Technische Probleme
 Finale Klassen, statische Methoden

* Probleme mit PowerMock und Jmockit

 Java l.8
» Bugs / Interferenzen mit anderen Technologien
 http://java.dzone.com/articles/why-wide-usage-powermock
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Testen von Legacy Code

ETe=t

public void testMext() throws Exception |
ProductOrderWizardContext productlirderWizardContextMock = Mockito.mock (ProductOrderWizardContext.class) ;
OrderGuiitate orderGuiStateMock = Mockito.mock (OrderGuiState.class) ;
ProductGuiState productGuiStateMock = Mockito.mock (ProductGuiState.class) »
ChangeTicketServiceClore changelicketServiceloreMock = Mockito.mock (ChangeTicketServicelore.class):
InteractionMessagelUiService interacticnMessageUiServiceMock = Mockito.mock {InteractionMessageUiService.class);
InMemoryAttachmentifuiState inMemoryAttachmentGuiStateMock = Mockito.mock (InMemoryAttachmentGuiState.class) ;
InteractionfittachmentlUiService interactionfttachmentUiServiceMock = Mockito.mock {InteracticnAttachmentlUiService.class);
OrderServicelore orderServiceCoreMock = Mockito.mock (OrderServiceCore.class);
CurrentInteractionInteracticnittachmentProvider currentInteractionInteracticniAttachmentProviderMock = Mockito.mock (CurrentlIne
TaskControllerPort taskControllerMock = Mockito.mock (TaskControllerPort.class)
UiTransactionHelper uiTransactionHelperMock = Mockito.mock {(UiTransactionHelper.class)»
ChangeDesiredDatelction changeDesiredDateheticonMock = Mockito.mock (ChangeDesiredDatelction.class);

ReflectionlUtils.setFroperiy("productirderWizardContext”, productOrderSummaryAction, productOrderWizardContextMock)r
BeflectionlUtils. setFProperiy("changeTicketServiceCore", productOrderSummaryAction, changeTicketServiceCoreMock):
ReflectionUtils. setProperiy("interactionMeszagelisService"”, productOrderSummaryAction, interactionMessagelUiServiceMock):
Reflectionltils.setFroperiy({"interactionAttachmentlUiService"”, productOrderSummaryiction, interactionittachmentUiServiceMock)
ReflectionUtils.setProperty({"orderServiceCore", productOrderSummaryiction, orderServiceCoreMock):

Reflectionltils. setProperty("changelDesiredDatefction”, productOrderSummaryhiction, changeDesiredDatelctionMock):
BeflectionUtils. setProperty("taskController", productOrderSummaryiction, taskfontrollerMock):

BeflectionUtils. setProperty("uiTransactionHelper", productOrderSummaryAction, uiTransactionHelperMock);
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LanPortProduct product = new LanPortProduct():

List<hbstractBaseProduct> articles = gethArticles {PricingMethodType. NONRECURRING, PricingMethodIype.NONRECURRING, PricingMethodType.NONRECURRING) ;
ProductPFrice productPrice = new ProductPrice();

productPrice. sethoccountingRule (PricingMethodType . LSEN) »

product. setProductPrice (productPrice) ;

EccountEntity accountEntity = new AccountEntityv():

accountEntity.setId(1L);

final InteracticnChangeTicket changeTicket = new InteractionChangeTicket();

final Calendar calendar = Calendar.getInstance():

calendar.set (2014, 5, 4):

changeTicket.setDesiredDate (calendar.getTime());

final InstallationDataGuiState installationDataGuiState = new InstallaticnDataGuiState (new InstallaticnData(), null):
final ShipmentDataGuiState shipmentDatabuiState = new ShipmentDataGuiState (new Place()):

final ChangeTicketEntity changeTicketEntity = new ChangeTicketEntity():

changeTicketEntity.setId(11);

final InMemoryCommentGuiState inMemoryCommentGuiState = new InMemoryCommentGuiState (null, null);
inMemoryCommentGuistate . dohddComment ("TESTHACHRICHT", MessageType.PRIVATE) ;

List<httachmentItem> attachmentMetadatalist = new ArrayList<>();

final InteractionAttachment attachmentMetadata = new InteractionAttachment():

attachmentMetadatalist.add (new AttachmentItem{attachmentMetadata)):

Mockito.when(productOrderWizardContextMock.getOrderGuiScace () ) . thenketurn (orderGuiStateMock) ;
Mockito.when({productOrderWizardContextMock.getChangeTicket {} ) . thenReturn (changeTicket) ;
Mockito.when{orderGuiStateMock.getInatallationGuiState () ) .thenReturn{installationDatatuiState) ;
Mockito.when{orderGuiStateMock.getShipmentGuiState () ) .thenReturn (shipmentDataGuiState) :
Mockito.when{ocrderGuiStateMock.getProductGuiState () ) . thenReturn (productGuisStateMock) ;
Mockito.when(productGuiStateMock.getMainProduct () ) . thenBeturn (product) ;
Mockito.when({productFuiStateMock.extracthirticlesFromGuiStates() ) . thenReturn{articles);
Mockito.when({productfuiStateMock.gethccount () ) . thenBeturn {accountEntity) ;
Mockito.when({changeTicketServiceCloreMock.createChangeTicket (changeTicket, false)).thenBeturn{changeTicketEntity):
Mockito.when({productOrderWizardContextMock.getInMemoryCommentGuiState () ) . thenBeturn (inMemoryCommentGuiState) 7
Mockito.when({productOrderWizardContextMock.getInMemoryvAttachmentGuiState () ) . thenReturn{ inMemoryAttachmentGuiStateMock) ;
Mockito.when({inMemoryittachmentGuiStateMock.gethttachments () ) . thenReturn (attachmentMetadatalist) ;
Mockito.when{currentInteractiocnlnteractionfittachmentProviderMock.getInteractionfAttachmentBag () ) .thenBeturn|{ new InteractionfttachmentBag()):
Mockito.when(taskControllerMock.createTask (Mockito.any(Task.class) ) ) .thenketurn (new Task())r
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Testen von Legacy Code

final String url = productOrderSummaryAction.next();

kssert.assertEquals{url, "/ui/pageflow/changes/productOrderCreated.seam");
Asgert.assertEquals(changeTicket.getId(), Long.wvalu=sO0f{lL)):

Aagert.assertEquals(productPrice.geticcountingBule (),

PricingMethodType . NONRECURRING) »

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Grundproblem

Man musste...

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

[ Testkontrolle
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

* Problem:
» Abhangigkeit zu...
« komplexer Schnittstelle
* finalen Klassen
* statischen Methoden

Client Object l > Vendor API n—l
|
|

Herbstcampus 2014 — Legacy Code 19



#Herbstcampus

Techniken zum Aufheben von Dependencies

« Skin and Wrap API

Client Object

q

s

APl Wrapper

<<simplified, instantiable,
mockable>>

>

Vendor API

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

« Skin and Wrap API
public class WrappedFoo { public class VendorFoo {
public String doSomething() { public native static String doSomething();
return VendorFoo.doSomething(); ¥

Herbstcampus 2014 — Legacy Code 21



i Herbstcampus

Techniken zum Aufheben von Dependencies

Extract Parameter

* Problem:
* new XY() in einer Methode

Client Object Some Object
doSoxing(...) J
doSomething(new XY(); ...) | [newky()
_—
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

Extract Parameter

* Problem:

« Komplexes Objekt als Ubergabe-Parameter, worauf

eigentlich nur ein Getter aufgerufen wird

Client Object

Some Object

Complex Object

doSomething(coerObject)

doSomething(complexObject.getValue())

complexObject@%)\
A, A——

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

* Problem:
» Abhangigkeit zu komplexem Objekt

Client Object }—) Complex Obje

Client Object Some Object

doSomething complexObj@
W
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

» Extract Interface

> Simple Interface

VAN

Client Object

x > Complex Object

Generelles Konzept: Interface Segregation
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

» Extract Interface

public class Foo {

priuate[ﬁery[nmpLexDbject]uerycnmplexubject;

private void bar{(String name) {

f owes
veryComplexObject.persistString{name);

£ oaes

public class VeryComplexObject {
Ff ... many many methods with terrible code!
public void persistString{String s) {
TTTT
}

ffoees
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

Extract Interface

public class Foo {

private[ﬂtring?ersister]stringPersiﬁter; public interface[StringPersister]{
private void bar{String name) { void persistString(String s);
£ oeas
stringPersister] persistString(name); 1
£ oeas

public class VeryComplexObject implementﬁ[StringPersister]{

/.. many many methods with terrible code!

public void persistString{5tring s) {
Y
¥

ffoaes
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

* Problem:
» Eine Methode in einer komplexen Klasse soll getestet
werden

* Die Klasse kann nicht instanziert werden
ComplexClass

« Mdoglichkeiten:

« Methode static und sichtbar machen JIEES LG UElee)

» Klasse mocken, aufRer zu testende Methode

* Breakout Method Ob'!ect extrahieren
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

 Breakout Method Object

ComplexClass

interesti&ethod()

BreakoutMethodObject

interestingMethod()
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

ComplexClass

BreakoutMethodObject

: _—
- final Attribute <= = = -

- final Attribut

- interes ethod() -

i

+ BreakoutMethodObjeét(com\pIexCIass,

: final Attribute)
|

+ interestingMethod ()~ ;

A

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

ComplexClass

BreakoutMethodObject

- changingAttr €= == -

+ getChangingAttr() ¢ s = = = =

[
- interes ethod() -

+ BreakoutMethodObject(complexClass)

++ interestingMethod()

A
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

ComplexClass BreakoutMethodObject

+ someMethod() = == = + BreakoutMethodObject(complexClass)
I
[

I
- interes ethod()=*+ ====--+ - - interestingMethod()
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

Simplelnterface BreakoutMethodODbject
+ someMethod() + BreakoutMethodObject(simplelnterface, ..)
+ getChangingAttr() <= = —
- interestingMethod()

2~

ComplexClass

+ getChangingAttr()
+ someMethod()
+ someUnimportantStuff()
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

public clazss ArticleGuiStatelist |

[private final ListMultimap<Long, AbstractArticlefuiState<AbstractBaseProduct>> guiStatesBy0fferId;

public ArticleGuiStatelist(
ListMultimap<Long, AbstractArticlefuiState<fbstractBaseProduct>> guiStatesBy0IfferId) [...}
public ArticleGuiStatelist(List<AbstractirticleGuiState>» articlefuiStates) {...}l

public ListMultimap<Llong, AbstracthrticleGuiState<AbstractBaseProduct>»» getBRecurringbuiStatesBy0fferId() {...}
public ListMultimap<Long, AbstractlrticleGuiState<ibstractBaseProduct>> getNonBecurringGuiStatesBy0fferId() {...}
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Techniken zum Aufheben von Dependencies

 \Weitere Refactorings

» Extract (method / variable / field / delegate / superclass /
Interface ...)

* Inline (variable / method / class)

Herbstcampus 2014 — Legacy Code 36



i#Herbstcampus

Grundproblem

Man musste...

-

Code unter
Testkontrolle
bringen kbnnen

\_

~

J

dazu...

4 )
Abhangigkeiten
des Codes
Reduzieren
\§ J

dazu...
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Abhéngigkeiten
des Codes
Reduzieren

By —

Code unter
Testkontrolle
bringen kénnen

R s JN—
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Wie schreibt man Tests flr bestehenden Code?
(,, Vorhandenes Verhalten fixieren“)

... wenn man noch nicht einmal weil, was er tut.
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Generell:

» Wo mit vertretbarem Aufwand moglich: Unit Tests!

 Sonst: grobere Strukturen testen
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Charakterisierungstest

* Problem:
 Unit Test fr eine oder mehrere Klassen schreiben
 Verhalten der Implementierung unklar
 Vorgehen:
« Test ohne Asserts schreiben
 Asserts den realen Ergebnissen
entsprechend schreiben X.
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Golden Master Technique
 Sonderfall des Charakterisierungstests

 Getestet wird eine komplexe Klasse oder eine Menge
von Klassen
 Die Ergebnisse sind serialisierbar
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Techniken zum Testen von Legacy Code

—

Test ausfiihren

Ergebnisse (Text) speichern
Anderungen durchfihren
Test erneut ausftihren

Ergebnisse alt/neu vergleichen {;} I I

?

ok~ oDdE
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Techniken zum Testen von Legacy Code

Besonders geeignete Einsatzgebiete:

» DB-Persistierung
* DB-Inhalt vorher = Aufruf = DB-Inhalt nachher

* Tools: dm.it

W jailer

* WebServices
* Request - Response

* ...und uberall sonst, wo Systemzustinde / Ergebnisse
serialisierbar sind
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Man musste...

4 )
Code unter
Testkontrolle
bringen kbnnen
\§ J

dazu...

4 )
Abhangigkeiten
des Codes
Reduzieren
\§ J

dazu...
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Abhangigkeiten
aufheben

Bestehendes
Verhalten
fixieren

Testgetriebene
Entwicklung

Manuelle Tests
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Behandlung von ,,Legacy*-

Themen Issue List h
(problems, risks)
\ e e
collect... R e
« Gleichwertige Behandlung von IE
technical debt“~-Themen wie ™ =/ —
fachliche Themen
Improvement
Backlog

—_—

—_—

- ... —_—

_— — —
—_—

Graphik: http://aim42.org/
Siehe auch: Capgemini Agile Legacy Lifecycle
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Generelle Empfehlungen

BIG BANG < > Evolutionares
\orgehen
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Vorsicht vor BIG BANG!

» Unproduktiver Code...
» kann schnell obsolet werden
 kann haufig nur schwer integriert werden
» Konkurrierender produktiver Code entwickelt sich
weiter!

BIG

(and unfortunately obsolete)

BANG
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Evolutionares Vorgehen

Evolutionares Vorgehen

 Kleine Schritte

« Alle Anderungen sind produktiv

» U.U. hohere Kosten durch Kleinschrittigkeit

 Niedriges Investitionsrisiko durch mehrwertgenerierende
Zwischenschritte

» Temporare Unschonheiten werden akzeptiert (Kulturfrage)

* Ideal-Ziel wird u.U. nie erreicht
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Generelle Empfehlung

« Aufwand und Risiko bewerten

BIG BANG, wenn...

Evolutionares VVorgehen, wenn...

Uberschaubare Anderungen

Sehr kurze Umsetzungsdauer

Anforderungslage und derzeitige
(tatséchliche) Funktionalitét Klar

Sonst.

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Pair Programming
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Scratch Refactoring

1. Anderungen schnell und unsauber durchfiihren

2. Revert

Play Revert

o Ziele —

 Code kennen lernen
* Probleme und Abhangigkeiten vorab erkennen
« Sicherheit gewinnen
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

... schon, aber...

wo anfangen?
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\Vorgehensempfehlungen und Strategien

Mikado-Methode
« |dentifikation der kleinstmdglichen Anderung

» Nur Blattknoten werden bearbeitet . @:/

Work S y
J‘\C‘
ot

Business Sub-

Goal @ < s Qa'/
\-_/ 0’*\9

* Wichtig: ey AN Sub- 0&““&@
* Revert der gemachten Anderungen, %’ w o
wenn Dependency identifiziert wird K Sub-
« Commit nach Beendigung hoad -

von Unteraufgaben

Bild: http://nomad8.com/organisational-change-with-mikado/
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Sonstiges

» BiEeleed] Build Run  Tools VCS Window

[~ &

Know your IDE!

2 -t

Help

Refactor This... NOT
Rename... {F6
Rename File...
Change Signature... 3BF6
Type Migration... {+88F6
Make Static...

Convert To Instance Method...

Move... F6
Copy... F5
Safe Delete... HE

ler-testproject - [~/Developmenti

Pata.java x fc) AppWeblnitialize

LtherEntityB Repositoryjava x | 17

BT Varcble.. BV
T nline... TN Constant... " 38C

Herbstcampus 2014 — Legacy Code

Find and Replace Code Duplicates...
Invert Boolean...

Pull Members Up...

Push Members Down...

Push ITDs In...

Use Interface Where Possible...
Replace Inheritance with Delegation...
Remove Middleman...

Wrap Method Return Value...

Convert Anonymous to Inner...

Encapsulate Fields...

Replace Temp with Query...

Replace Constructor with Factory Method...
Replace Constructor with Builder...

Generify...
Migrate...

Internationalize...

Field... ¥BF
Parameter... P

Parameter Object...

Method... N ¥#EM
Method Object...

Delegate...
Interface...
Superclass... letl
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Knochenarbeit
Konigsdisziplin
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Vielen Dank!

Yann Massard
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a

Consulti

e Kunde J ystemintegration
'{ﬁSysfmma gement
i S

Kunden verstehen,
Prozesse neu denken, IT weiterentwickeln

Menschen beraten — BTC AG

BTC Business Technology Consulting AG ist seit zehn Jahren

an der Seite ihrer Kunden — jetzt und in der Zukunft.

Erfahren Sie mehr auf www.btc-ag.com
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Weitere Aspekte und Schritte

Handwerkszeug

 Clean Code

* Test-driven Development
» Refactorings

* Tooling

Herbstcampus 2014 — Legacy Code
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Weitere Aspekte und Schritte

Welitere Schritte

» Legacy Code Retreat
 Coaching
e Literatur
» Working Effectively with Legacy Code (Michael
Feathers)
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